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1 Veranlassung

Die iAccess Energy GmbH, im folgenden AG genannt, plant das Errichten einer Photovoltaik-
Freiflichenanlage (PV-FFA) im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald in Eisenbach, norddstlich von
Titisee-Neustadt. Die Flache liegt auf den Flurstlicken 140 und 141, Gemarkung Oberbrand. Das
Vorhaben zur Errichtung der PV-FFA ist auf einer nicht versiegelten bzw. unbebauten Flache von etwa

11 ha geplant. GemaB § 2 Abs. 3 des LBodSchAG des Landes Baden-Wirttembergs ist ab einer
Eingriffsflache von mehr als 0,5 ha ein Bodenschutzkonzept (BSK) gem. DIN 19639 (2019) [1] zu erstellen.

Mit der Erstellung des BSK wurde die Fichter Water & Transportation GmbH (FWT) beauftragt. Das
vorliegende BSK ist in Anlehnung an DIN 19639 (2019) unter Bezug auf die Hinweise zur Anwendung des
§ 2 Abs. 3 LBodSchAG im Rahmen der Errichtung von Freiflachen-Photovoltaikanlagen der Hoheren
Bodenschutzbehdrde Baden-Wiirttemberg [2] erstellt. Ein Ubersichtsplan der zu errichtenden PV-FFA ist

in Abbildung 1 ersichtlich.
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Abbildung 1: Ubersichtsplan geplante PV-FFA Eisenbach (rot schraffiert) (Datenquelle: LGL, www.lgl-bw.de, dl-de/by-2-
0).

Das BSK basiert auf einer Auswertung der Bodenkarte des Landes Baden-Wirttemberg im MaBstab
1:50.000 (BK 50) [3] sowie dem vorliegenden Planungsstand 07/2025 [13].
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2 Standortsituation

In diesem Kapitel sind weiterfiihrende Datengrundlagen aufgefiihrt, die zur Charakterisierung und
Beurteilung der vom Projekt betroffenen Béden bzw. weiterer Schutzgiter dienen. Auf dieser Grundlage
erfolgt die Festlegung projektspezifischer SchutzmaBnahmen (vgl. Kap. 4).

Das Planungsgebiet der PV-FFA liegt im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald in Eisenbach in
unmittelbarer Nahe zur Oberbrander Str. 91. Es umfasst eine zusammenhangende Flache, welche in den
vergangenen Jahren kontinuierlich als Weidegebiet fiir Rinder bzw. Kiihe genutzt wurde. Im Norden und
Westen wird die Flache durch Wald begrenzt. Im Stiden grenzen einzelne Wohnhauser und Geschafte
sowie die Oberbrander StraBe an die Projektflache, wahrend im Osten der Wald sowie die Fortsetzung
der befestigten StraBe das Gebiet umschlieBen. Innerhalb des Bebauungsplans befindet sich an der
stdlichen Grenze ein Waldbiotop. Ungefdhr ein Drittel der Flache (6stliche Seite) liegt im
Landschaftsschutzgebiet Eisenbach. Das Gelande weist eine Hangneigung von ca. 3 % von Westen nach
Osten und von ca. 5% von Norden nach Suden auf.

Die Flache liegt im Sondergebiet ,Solarpark Oberbrand” (§ 11 BauNVo).

Die Arbeitsflachen wurden im Rahmen einer Auswertung von Luftbildern, Geodaten und einer
Ortsbegehung aus bodenschutzfachlicher Sicht durch Projektmitwirkende von FWT begutachtet. Die
Ergebnisse dessen sind in den folgenden Kapiteln zusammengestellt.

2.1 Geo- und hydrogeologischer Uberblick

GemaB hydrogeologischer Ubersichtskarte im MaBstab 1:350.000 (HUK350) des Landes Baden-
Wirttemberg[12][12] befindet sich das Planungsgebiet im Abschnitt des Buntsandsteins [11]. Es liegt in
der BodengroBlandschaft ,Buntsandstein-Schwarzwald”, einem Teil des Schwarzwalds, bekannt fiir seine
dichte Bewaldung und den steilen Anstieg im Westen. Geologisch besteht die Region hauptsachlich aus
Buntsandstein, der die Kristallgesteine des Grundgebirges liberlagert, wéhrend sie pedologisch sandige,
zur Versauerung neigende Boden aufweist, im Gegensatz zu den lehmreichen Boden der angrenzenden
Gebiete. Den geologischen Untergrund im Untersuchungsgebiet bilden gemal Geologische Karte im
Mafstab 1:50.000 (GK50) die Plattensandstein-Formation und Kristallsandstein-Subformation des
Buntsandsteins [12].

2.2 Auswertung Bodenkarte 1:50.000 und Bodenschatzung

Der liberwiegend vorliegende Bodentyp ist gemaB BK 50 eine ,Podsolige, z. T. pseudovergleyte
Braunerde, unter LN Braunerde; Boden mittel tief bis tief entwickelt” (b16) und ,Hanggley, Nasshanggley,
Gley, Quellengley, Anmoorgley und Moorgley” (b48) (vgl. Anlage 2). Die ungefahren Flachenanteile der
Boden im Projektgebiet nach BK 50 betragen 98 % fiir den Typ b16 und 2 % fiir den Typ b48. Die zu
erwartenden Boden sind in Tabelle 1 dargestellt. Beispielprofile von dhnlichen Bodentypen sind in
Abbildung 2 dargestellt.

Zusatzlich zu den Daten Uber die zu erwartenden Bodentypen (BOD_T) und Bodenarten (BODA_1) der
ersten Bodenschicht, welche durch Pirckhauersondierungen (Kap. 2.3) stichprobenhaft tiberpriift wurden,
liefert die BK 50 auch Informationen zu den Bodenschutz-Attributen gemafl Bodenschutz 23 [9]. Es wird
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nach Kriterien beziglich natiirliche Bodenfruchtbarkeit, Ausgleichsfunktionen im Wasserkreislauf, der
Filter- und Pufferfunktion fir Schadstoffe, der anzutreffenden naturnahen Vegetation sowie einer
Gesamtbewertung unter landwirtschaftlicher Nutzung bewertet.

Diesen Funktionen werden folgende ,Bewertungsklassen” zugewiesen: Keine (0, versiegelte Flachen),
gering (1), mittel (2), hoch (3) und sehr hoch (4), mit Ausnahme der Bodenfunktion ,Sonderstandort fir
naturnahe Vegetation”, die ausschlieBlich mit den Wertstufen hoch oder sehr hoch bewertet wird. Hohe
Wertungen klassifizieren dabei besonders schitzenswerte Bdden.

GemaB der Zusammenfassung der Kartiereinheit (Anlage 2) besteht die podsolige Braunerde aus
sandsteinreichen FlieBerden in den oberen 30 bis 100 cm aus einem schwach bis stark lehmigen Sand
und mittel bis stark sandigen Lehm (SI2-4; Ls3-4). Zudem weist diese Schicht einen geringen bis sehr
hohen Grobbodenanteil aus Grus (Gr) bis kantigen Blocken (mX) auf. Darunter folgt eine Schicht aus Sand
bis schwach sandigen Lehm oder mittel tonigen Sand bis lehmigen Ton oder mittel tonigen Lehm (S-Ls2,
St3-Tl, Lt3) mit mittlerem bis extrem hohen Grobbodenanteil. Der Oberboden ist mittel humos, der
Unterboden sehr schwach humos.

Die erwartete podsolige Braunerde hat nach der Bodenfunktionsbewertung gemaB Bodenschutz 23 eine
mittlere Gesamtbewertung von 1,83.

e Sonderstandort fir naturnahe Vegetation: keine hohe oder sehr hohe Bewertung
e Naturliche Bodenfruchtbarkeit: mittel

e Ausgleichskorper im Wasserkreislauf: mittel bis hoch

e  Filter und Puffer fiir Schadstoffe: gering

Tabelle 1: Bodentypen des Planungsgebiets nach BK50 und deren Funktionsbewertung nach
Bodenschutz 23 [9]

Bodentyp NV Ausgleichs- Filter und

(KE_KULEG) et | Bodenid Naturnahe korper im Puffer fur Gesamt-
Bodenart . Vegetation Wasserkreislauf | Schadstoffe [bewertung (LN)
(BODA 1) (KE) barkeit (LN) (LN)

Podsolige Braunerde
aus sandsteinreichen

FlieBerden
b16 2,0 - 2,5 1,0 1,83

SI2-4; Ls3-4, Gr-
mX2-5

Hanggley,
Nasshanggley, Gley,
Gley-Stagnogley,
Quellengley,
Anmoorgley und
Moorgley aus b48 15 3,0-4,0 3,0 10 35
Buntsandsteinschutt
sowie Schutt aus
paldozoischem
Gestein

S-Sl4; Ls2-4, Gr-X2-5
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Die flurstiicksbezogene Bodenfunktionsbewertung auf Grundlage der Bodenschatzung [4] betrachtet die
Flache in einem gréBeren MaBstab. Die Werte der Bodenschatzung wurden urspriinglich zur Festlegung
der Ertragsfahigkeit der landwirtschaftlich genutzten Boden erhoben. Insbesondere der Wert fiir die
natlrliche Bodenfruchtbarkeit lasst sich daher gut ableiten.

GemaB der Bodenschatzungsdaten fir die Gemarkung Oberbrand wird das Flurstlick 141 mit dem
Klassenzeichen LIlld2 (Lehm, mit Zustandstufe Ill, Jahresdurchschnittstemperatur von < 5,6 °C und
frischen bis feuchten Lagen ohne stauende Nasse) beschrieben. Die Flache erhilt eine Gesamtbewertung
seiner Bodenfunktionen von 1,5 (gering - mittel).

Tabelle 2: Bodenfunktionsbewertung auf Grundlage der Bodenschdtzungsdaten fiir das Planungsgebiet [4]

Dominantes T Ausgleichs- Filter und

Klassenzeichen Bodenfrucht- Naturnahe korper im Puffer fr Gesamt-

(KLZ) barkeit Vegetation | Wasserkreislauf | Schadstoffe |bewertung (LN)
(LN) (LN)

Lid2 2,0 - 1 1,5 1,5

8016.201
Braunlingen I §

Il ICv=Bv

Sw-Bv-ICv

Il Sd-ICv

Il mCv

Abbildung 2: Links: Braunerde, mittel tief entwickelt, aus FlieBerden (iber Sandstein des Oberen Buntsandsteins
(Musterprofil 209); Rechts: MdBig tief entwickelte lessivierte podsolige Pseudogley-Braunerde aus
sandsteinfiihrenden, [6sslehmhaltigen FlieBerden (iber tonreicher FlieBerde aus Buntsandsteinmaterial
(Musterprofil 207) (Quelle: LGRB, Regierungsprdsidium Freiburg).

2.3 Ortsbegehung mit stichprobenhafter bodenkundlicher Aufnahme

Am 24.07.2025 wurde eine Ortsbegehung der Flache vorgenommen (Fotodokumentation s. Anlage 3). Im
Rahmen der Begehung wurden stichprobenhaft Piirckhauer-Sondierungen durchgefiihrt (Lage vgl.
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Anlage 1) und der Boden in Anlehnung an KA6 angesprochen. Die Ergebnisse sind aufgrund der geringen
Dichte an Sondierungen nur als Orientierung zu betrachten.

Die in den vergangenen Jahren kontinuierlich als Weidegebiet firr Rinder bzw. Kiihe genutzte Flache weist
eine sehr dichte Grasnarbe auf. Trotzdem kann davon ausgegangen werden, dass ein geringer Anteil der
Flache oberflachliche Verdichtungen durch die Tiere aufweist. Im Umweltbericht wird jedoch darauf
hingewiesen, dass ,aufgrund der kurzen Verweildauer und groBen Abstdnde der Beweidungsgdnge keine
Trittschaden o.a. zu erwarten [sind], die angreifbar fir Erosion sein kénnten”.

Vermehrt im nordlichen Bereich der Flache, befinden sich in flachen Mulden oft Béden mit mehr oder
weniger deutlich ausgepragten Staundssemerkmalen. Zu erkennen sind diese Bereiche auch am Bewuchs
mit Feuchtezeigern (vgl. Anlage 3).

Bei den stichprobenhaften Sondierungen wurden Braunerden und pseudovergleyte Braunerden
angetroffen. Der Bodentyp b48 wurde nicht vorgefunden. Die Machtigkeit des mittel bis stark humosen
Oberbodens (Ah) wurde in allen Plrckhauersondierungen mit ca. 0,2 m festgestellt. Der Oberboden ist
ein sandig-lehmiger Schluff (Uls) bis schluffiger Lehm (Lu) und teils sehr schwach grobbodenhaltig. Im
nordlichen Bereich der Flache (P2 und P3, s. Anlage 1) schlieBt unter dem Oberboden bis 0,5 m Tiefe ein
schwach humoser, verbraunter, stauwasserleitender Horizont aus mittel bis stark schluffigen Ton (Tu3-4)
an. Unterhalb befindet sich ein verbraunter, wasserstauender Horizont aus mittel bis schwach schluffigem
Ton (Tu3, Tu2). In der Sondierung P1 wurde unter einem mittelhumosen, verbraunten Horizont aus
schluffigem Lehm ab 0,4 m Tiefe ein rot-brauner, sandiger Sand angetroffen. Auch in dieser Sondierung
zeigen sich im Unterboden leichte Merkmale von Stauwassereinfluss. In der vierten Sondierung wurden
unter dem Oberboden drei verbraunte Unterbodenhorizonte angesprochen, die zwischen schluffigen
Lehm (0,2-0,45 m und 0,65-0,85 m) und mittel bis stark schluffigem Ton (0,45-0,65 m) changieren. Die
angetroffenen Bdden waren in allen Sondierungen karbonatfrei. Unklar bleibt, wie weit verbreitet auf der
Flache der sandige Sand aus Sondierung P1 im Unterboden vorliegt. Insgesamt wurden grofB3tenteils
feinkornigere Boden angetroffen, als von der BK 50 beschrieben. Die festgestellten Bodenarten auf der
Flache weichen somit von den in der BK 50 angegebenen ab und werden fiir die folgende
Bodenbewertung (Kap. 2.5) und fir die BodenschutzmaBnahmen (Kap. 4) bericksichtigt.

2.4 Verdichtungsempfindlichkeit

Im Hinblick auf die Verdichtungsempfindlichkeit der Béden ist eine detaillierte Ansprache der Bodenart,
insbesondere des ersten Horizontes, welche dem groBten Lastdruck von Maschinen und Material
ausgesetzt sind, notwendig. Es ist wichtig zu beachten, dass die Empfindlichkeiten, die gemaf der BK 50
bestimmt wurden, nur Annaherungen sind und in einem breiten Spektrum liegen. Durch den Vergleich
dieser Werte (BODA_1) mit der vor Ort stichprobenhaft durchgefiihrten bodenkundlichen Feldansprache
(vgl. Kap. 2.3), kénnen diese jedoch eingeordnet werden.

GemaB DIN 19639 gilt: ,Boden mit einem Tongehalt > 40 % sind besonders plastisch verformbar, sodass
die Bodenfunktionen bei eingetretenen Verdichtungen in der Regel nicht wiederherstellbar sind.”

Die Verdichtungsanfélligkeit von Bdden ist abhangig von den folgenden Eigenschaften:

e Bodenphysikalische Eigenschaften und Humusgehalt, wobei ein héherer Anteil an Schluff und
Ton sowie Humus eine erhdhte Verdichtungsempfindlichkeit zur Folge haben.
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e Bodenfeuchte: Die aktuelle Witterung bzw. der sich daraus ergebende Wassergehalt des Bodens
beeinflusst maBgebend die Konsistenz der Béden. Ein hoher Wassergehalt (niedrige
Saugspannung) fuhrt wiederum zu erhéhter Verdichtungsempfindlichkeit. Folglich kdnnen sich
Ober- und Unterboden in ihrer Verdichtungsempfindlichkeit unterscheiden. Sandige Boden mit
wenig Ton- und Schluff Gehalt (<15 % Massenanteil) und geringem Humusanteil (<8 %
Massenanteil) sind zum Beispiel kaum anfallig fir Verdichtung, unabhangig von der
Bodenfeuchte.

2.5 Bodenbewertung

Die Bodenfunktionen erhalten auf der Vorhabenflache eine geringe bis mittlere Gesamtbewertung. Die
Bodenpotenzialkarte weist die Flache als Untergrenzflur aus und schreibt ihr entsprechend eine geringe
landwirtschaftliche Eignung zu. Bestimmender Faktor ist die Acker-/Griinlandzahl, die im Bereich unter 24
liegt [10]. Als Untergrenzflur bietet sich aus wirtschaftlicher Sicht die Mdglichkeit einer alternativen
Nutzung der Flache, wobei die Offenhaltung der Kulturlandschaft gewahrt bleiben sollte.

Die im Projektgebiet vorliegenden Béden wurden beziglich lhrer Verdichtungsempfindlichkeit,
Erodierbarkeit und Verschlammungsneigung bewertet (Tabelle 3). Die Bodenbewertung erfolgte auf Basis
der im Feld erhobenen Daten (Kap. 2.3).

Im Projektgebiet sind die Boden mittel bis stark empfindlich gegeniiber Verdichtung (methodischer

Ansatz zur Bewertung der Verdichtungsempfindlichkeiten nach [6]). In Zonen mit vernassten Béden und
oberflachennahen Stauwassereinfluss sind die Boden besonders empfindlich gegeniiber Verdichtung und
EntwasserungsmaBnahmen. Die im Feld bestimmte Bodenart des Oberbodens weist nach KA6 eine hohe
Erodierbarkeit durch Wasser auf und zeigt eine sehr schwache bis mittlere Verschldmmungsneigung
(Tabelle 3).

Tabelle 3: Auswertung der Bodenarten zur Erodierbarkeit und Verschlammungsneigung gem. KA6

Bodenart Erodierbarkeit Verschlammungs-
(Masse-% Ton) durch Wasser neigung

Uls .

(8 bis <17) hoch mittel

Ly hoch sehr schwach
(17 bis <30)

Neben anderen Faktoren beeinflusst die Feuchtigkeit und der Tongehalt, wie empfindlich das
Bodengeflige auf Befahrung und Bearbeitung reagiert. Die im Projektgebiet entsprechend der
bodenkundlicher Ortsbegehung im Oberboden vorliegenden Bodenarten wurden zur vereinfachten
Einschatzung der Befahr- und Bearbeitbarkeit in die Klassifizierung der KA6 eingeordnet (s. Tabelle 4).
Ergédnzend wurden auch die Bodenarten gem. BK50 (SI2-4; Ls3-4) angefligt.
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Tabelle 4: Auswertung der Bodenart (Bodenproben): Bearbeitbarkeit, Befahrbarkeit und Gefdhrdung des

Bodengefliges in Abhangigkeit vom Tongehalt und der Bodenfeuchte nach KA6

Bodenart Feuchtestufe des | Bearbeitbarkeit Befahrbarkeit
(Masse-% Ton) Boden Bodengeflige
Uls schwach feucht sehr gut gut
(8 bis <17) sehr feucht schlecht schlecht
Lu schwach feucht gut gut
(17 bis <30) sehr feucht schlecht schlecht
5!2'4 schwach feucht sehr gut gut
(5 bis <17)
sehr feucht mittel bis schlecht | mittel bis schlecht mittel bis hoch
Ls3-4 schwach feucht gut gut
(17 bis <25)
sehr feucht schlecht schlecht

Somit sind flir potenzielle Auswirkungen auf den Boden gezielte SchutzmaBnahmen zu beriicksichtigen,

welche in Kapitel 4 erlautert werden.

FWTO0000631

FICHTNER | 14

BSK PV Eisenbach



3  Vorhabenbeschreibung

3.1 Technische Beschreibung und Ablauf

Der AG plant im Kreis Breisgau-Hochschwarzwald in Eisenbach, in unmittelbarer Nahe zur
Oberbrander StraBe, auf einer landwirtschaftlich genutzten Flache das Errichten einer PV-FFA mit einer
maximalen GesamtgroBe von ~11 ha und einer daraus resultierenden Leistung von ~12,4 MWp.

Die Bauzeit wird nach derzeitigem Kenntnisstand drei Monate betragen und ist fiir den Zeitraum Q4 2025
bzw. Q1 2026 geplant.

Die PV-Anlage wird mit einem artgerechten, liickenlosen Zaun versehen. Hierflr ist geplant eine
Zaunanlage mit einbetonierten Pfosten im Vorfeld der BaumaBnahme handisch zu installieren. Die
eingezaunte Flache entspricht ca. 8,5 ha. Zwischen dem Zaun und den Solarmodulen verlduft um die
gesamte Flache ein durchgehender Wartungsweg, welcher dauerhaft freigehalten und nur teilweise
befestigt wird. Genauso sind zwei Wartungswege in der Flache in Nord-Std-Richtung geplant. Vom
Haupteingang an der Nordwestlichen Ecke bis zur BE-Flache ist ein permanenter Wirtschaftsweg geplant
(ca. 300 m lang x 3,5 m breit). Wahrend der BaumaBnahme wird der Wirtschaftsweg temporar auf 5 m
Breite ausgebaut. Bisher ist keine Wendeflache geplant.

Zur Aufstanderung der Solarmodule werden meist Tragergestelle aus verzinktem Stahl, Aluminium oder
Holz verwendet und diese mittels Griindung mit dem Untergrund verbunden. Folgende Griindungs-
varianten kénnen nach [8][8] bei einer PV-FFA zur Anwendung kommen: Rammfundament, Schraubanker,
Schraubfundament, Betonfundament, Gabionfundament, T-Anker, Spinnanker. Der AG plant das Errichten
der Anlage mittels einer Rammvorrichtung (TreeSystem, 4 Stiitzen pro Solarmodul, 4 Erdnéagel pro
Pfosten; Abbildung 3) oder eines Rammfundaments bis in eine Tiefe von maximal einem Meter zu
grinden (Abbildung 4).
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78cm

Abbildung 3: Schematische Darstellung der Griindungsvariante TreeSystem; (Vorderpfosten 63 cm, Hinterpfosten
78 cm, je im 41° Winkel), (Quelle AG).

Abbildung 4: Schematische Darstellung der Griindungsvariante Rammvorrichtung,; (Vorder- und Hinterpfosten 160 cm,
je im 90° Winkel); (Quelle AG).

Im Eingangsbereich der Flache ist der Bau von zwei Trafo- und Wechselrichter-Kombistationen, vier
Speichereinheiten, zwei PKW-Stellplatzen sowie vier zentraler Anschlusskasten geplant. Zudem werden
dort drei Loschwasservorhaltetanks und nach derzeitigem Planungsstand drei zusatzliche
Loschwasserzisternen mit einem insgesamten Volumen von 75.000 L unterirdisch verbaut [13]. Die rein
durch die sechs Tanks in Anspruch genommene Flache betrégt ca. 35 m% Zwischen den drei Tanks wird je
0,5 m Abstand gehalten. Zum Einbau der Loschwassertanks und -zisternen wird auf einer Flache von etwa
48 m? eine etwa drei Meter tiefe Grube ausgehoben, anschlieBend werden die Tanks unterirdisch verbaut.
Es verbleibt je Tank lediglich eine Abdeckung von 0,6 m Hohe. Der Arbeitsraum wird mit zuvor
ausgehobenem Bodenmaterial verfillt und dieses ggf. zur Sicherung der Standfestigkeit der Tanks
konditioniert. Uberschiissiger Oberboden aus den versiegelten Flachen soll, vor der Pflanzung, im Bereich
der Blendschutzhecke aufgebracht werden.

Die notwendige Baustelleneinrichtungsflache (BE-Flache) wird dort eingerichtet, wo sich nach
Fertigstellung der Anlage die technisch notwendige Infrastruktur (s.0.) befinden wird. Der Bereich der BE-
Flache ist nach Abschluss der MaBnahme teilweise versiegelt.

Es sollen Kabel- und Wasserleitungen in offener Bauweise (Rohrgraben) auf der Flache verlegt werden. Im
aktuellen Planungsstand werden keine Angaben zur Lange der Leitungsgraben im Bereich der Flache
gemacht. Diese Angaben sind im Rahmen einer Fortschreibung der Planung ggf. zu ergénzen. Zusatzlich
werden Mittelspannungskabel auBerhalb der Flache bis zu einem Anschlusspunkt verlegt.

In Abbildung 5 sind die wiederverfiillten Kabelgraben schematisch dargestellt.
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Schematische Darstellung der wiederverfiillten Kabelgrdben (Quelle: iAccess Energy GmbH).

Alle Maschinen, welche nach aktuellem Kenntnisstand beim Bau verwendet werden, sind in Tabelle 5

gelistet.

Tabelle 5: Baumaschinen-Fuhrpark Agri-PV-Anlage Hifingen

Fahrzeugtyp Eigentiimer/Betreiber | Gewicht (t) Flichenpressung (kg/cm?)
Radlader Kramer+Gold Leihgerat 3 ca.09
Takeuchi TL 12 V2 Leihgerat 59 ca.04
Minibagger Leihgerat 2,8 ca.0,3
Hydraulische Rammeinheit Leihgerat 37 ca.04

GAYK HRE 4000WS-US/JP/AU

Es wird ein Radlader, eine Laderaupe, ein Minibagger und gemaB geplanter Griindungsvariante ein

Rammgerat mit Kettenantrieb fiir die Verwendung in Betracht kommen. Das transportierte

Materialgewicht addiert sich dabei zu dem Einsatzgewicht. Das Radfahrzeug hat ein Einsatzgewicht von

maximal 3 t. Bei einer Kontaktflache von schitzungsweise insgesamt 3.600 cm? betrégt der

Kontaktflichendruck bzw. Bodenpressung 0,85 kg/cm? bzw. 0,85 bar oder 8,5 kPa. Nicht aufgefiihrt ist
der Anlieferungsverkehr und die Maschine fiir den Aushub der Grube der Léschwasservorhaltetanks bzw.

-zisternen, da hierzu noch keine Daten vorliegen. Es ist von einem groBen Bagger auszugehen, der ein

entsprechend hoheres Gewicht aufweist. Empfohlen wird eine Maschine mit Kettenantrieb, um den

Kontaktflachendruck méglichst gering zu halten.
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3.2  Bodenrelevante Projektwirkungen

Bodenrelevante Wirkungen kénnen im Hinblick auf die PV-FFA sowohl durch Auf- und Riickbau als auch
die Anlage selbst auftreten. Im Folgenden sind die einzelnen Wirkfaktoren erlautert.

3.2.1 Bodenverdichtung

Bodenverdichtung ist in diesem Vorhaben eine relevante Projektwirkung. Diese entsteht baubedingt
durch die Bearbeitung des Bodens und Befahrung mit Maschinen, sowie der Lagerung von Material.

Die Einrichtung der BE-Flache ist im Bereich der geplanten Bebauung vorgesehen, um die Wirkungen des
Vorhabens auf den Boden auf ein technisch notwendiges Minimum zu reduzieren.

Das Anlegen eines permanenten Schotterwegs vom Nordwestlichen Eingang (Haupteingang) bis zur BE-
Flache (ca. 300 m lang x 3,5 m breit) wird zu einer erheblichen Verdichtung und Teilversiegelung des
Bodens in diesen Bereich fuhren. Die geplanten Parkplatze (2x PKW und 1x Feuerwehr innerhalb der
Flache) sowie ein GroBteil der Wartungswege werden nicht befestigt.

Eine Bearbeitung oder Befahrung des Bodens bei feuchten bis sehr feuchten Bodenverhaltnissen kann
das Bodengefilige gefahrden, Poren verschlieBen und den Boden verdichten. Dies gilt insbesondere fiir
die Fahrwege der Materialverteilung zwischen den Modulreihen und auf den spateren Wartungswegen.
Fur die Materialverteilung ist ein Radlader oder eine Laderaupe (vgl. Tabelle 5) vorgesehen.

3.2.2 Durchmischung

Bodentypen zeichnen sich in Abhangigkeit des Ausgangsmaterials und duBerer Einfllisse (Stau-/
Grundwasser, anthropogene Nutzung, Bodenart etc.) durch eine charakteristische Horizontierung aus,
woraus individuelle Bodenfunktionen resultieren. Die sogenannten Bodenhorizonte unterscheiden sich
zum Teil hinsichtlich physikalischer und chemischer Eigenschaften.

Im Rahmen der Bodenbearbeitung (Abtrag, Aushub) werden die natiirliche Lagerung und das Gefiige des
Bodens weitgehend zerstort. Die Horizontabfolge und somit die méglicherweise vorhandene
Archivfunktion kénnen ebenfalls verloren gehen.

Fir die Fundamente der Zaunpfosten werden unter der Annahme, dass die Betonfundamente einen
Durchmesser von 0,4 Metern und eine Tiefe von 0,8 Metern haben, insgesamt etwa 40 m*> Bodenmaterial
ausgehoben. Dies beriicksichtigt die GroBe und Anzahl der Pfosten, die entlang der 8,5 Hektar groBen
Flache installiert werden sollen. hierbei kann es zu einer Durchmischung unterschiedlicher
Bodenhorizonte kommen.

Auch bei der unterirdischen Verlegung der Kabel und der Loschwasserleitungen kann es zu einer
Durchmischung unterschiedlicher Bodenhorizonte kommen. Die Erdarbeiten fir die Kabel- und
Loschwassergraben werden mittels eines Minibaggers mit einem Kettenlaufwerk und einer sehr geringen
Flachenpressung von 0,3 kg/cm? durchgefiihrt. Hierzu liegt zum Zeitpunkt dieser Berichtslegung noch
keine glltige Detailplanung vor, weshalb mit folgender Annahme aus vergleichbaren Projekten gerechnet
wird: Die Kabel werden auf der Flache in Grdben mit voraussichtlich maximaler Breite von 0,9 m und
maximaler Tiefe von 0,7 m verlegt. Unter Annahme einer insgesamten Kabelgrabenlédnge von 1400 m
ergibt sich eine Uberschussmasse an Unterbodenmaterial von ca. 110 m?.
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Fir die Léschwasservorhaltetanks und -zisternen wird auf einer Fléche von ca. 37 m? eine drei Meter tiefe
Grube ausgehoben. Hierfir wird voraussichtlich ein groBerer Bagger verwendet. Auch hier kann es zu
einer Durchmischung der Horizonte kommen. Nachdem die Tanks oder Zisternen in der Grube installiert
wurden, soll die Grube sowie deren Abdeckung mit dem zuvor ausgehobenen Erdmaterial horizontgetreu
wieder aufgefiillt werden. Hierbei kommt es zu einer Uberschussmasse an Unterbodenmaterial von

ca. 75 m’,

Es sind keine Abgrabungen zur Gelandemodellierung geplant.

3.2.3 Stoffliche Beeintrachtigungen

Neben den Eintrag von Schotter fiir den permanenten Schotterweg, kdnnen wahrend und nach dem
Bauvorhaben weitere Fremdstoffe in den Boden gelangen. Beim Bau der PV-FFA handelt es sich dabei
hauptsachlich um Treib- und Schmierstoffe der eingesetzten Maschinen.

Batteriespeichersysteme kdnnen weiterhin potenzielle Gefahren fur die Schutzgiter Boden und
Grundwasser darstellen, insbesondere im Falle von Leckagen und Branden. Sie enthalten haufig giftige
Stoffe, die bei einer Freisetzung den Boden und das Wasser kontaminieren und langfristige 6kologische
Schéaden verursachen kénnen. Auch die bei einem Brand eingesetzten Feuerldschmittel kdnnen den
Boden schadigen.

Wahrend der Betriebsphase kann es zu Abrieb oder Ablésen von Beschichtungsmaterialien der
Fundamente (z.B. Zink) kommen.

3.24  Versiegelung

Durch Versiegelung gehen vielfaltige Bodenfunktionen verloren. Durch die Errichtung von zwei Trafo-
und Wechselrichter-Kombistation (28 m?), vier Speichereinheiten (60 m? sowie vier zentralen
Anschlusskasten (61 m?) wird eine Flache von etwa 150 m? versiegelt. Der Bereich der drei
Léschwasservorhaltetanks und der drei Léschwasserzisternen (ca. 35 m?) wird durch das unterirdische
Einbringen der technischen Anlagen ebenfalls nicht mehr der Erfiillung von Bodenfunktionen zur
Verfiigung stehen.

Das Anlegen eines permanenten Schotterwegs vom nordwestlichen Eingang (Haupteingang) zur BE-
Flache (ca. 300 m lang x 3,5 m breit, insg. 1050 m?) wird je nach Bauweise des Wegs zu einer teilweisen
bis iberwiegenden Versiegelung des Bodens in diesem Bereich fiihren. Nicht befestigt verbleiben die
geplanten Parkplatze sowie ein GroBteil der Wartungswege.

Fur die Aufstanderung der PV-Modultische werden Rammfundamente oder -vorrichtungen verwendet.
Das Einbringen der Fundamente mittels Rammvorrichtung reduziert zudem Stérungen im Profil sowie das
Risiko fuir Bodenerosion. Die naturliche Bodenstruktur bleibt weitgehend erhalten.

Der Zaun zur Sicherung der PV-Anlage wird aufgrund der Betonfundamente der Pfosten etwa 50 m?
Bodenflache versiegeln.

Der Boden wird demnach durch die BaumaBnahme nur punktuell bzw. kleinrdumig auf einer Flache von

insgesamt ca. 235 m? vollsténdig versiegelt und durch das Anlegen eines Schotterwegs auf einer Flache
von insgesamt ca. 1050 m? teilweise bis liberwiegend versiegelt.
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3.2.5 Erosion

Fir den durch die Feldanalyse bestimmte Bodenart des Oberbodens ist die Wahrscheinlichkeit einer
Wassererosion hoch. Die vorhandene geschlossene Vegetationsdecke stabilisiert das Bodengeflige und
bietet ausreichend Schutz vor einer flachendeckenden Erosion. Im Bereich ausgehobener Graben bzw.
gelagerter Bodenmieten ist die Erosionsgefahr kurzzeitig erhdht. Durch das Befahren von Flachen kann
die Vegetationsdecke beschadigt, sowie die Infiltrations- und Wasserspeicherkapazitat des Bodens
verringert werden. Sowohl der Einsatz von groBflachigen Lastverteilungsplatten wahrend des Baus, wie
auch die Photovoltaik-Module wahrend der Betriebsphase, kdnnen punktuell den Wasserabfluss
verdndern und dadurch das Risiko von Erosion verstarken.

3.2.6  Bewertung der bodenrelevanten Projektwirkungen

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass durch das Bauvorhaben negative Wirkungen auf des Schutzgut
Boden zu erwarten sind, die jedoch durch die Einhaltung bestimmter SchutzmaBnahmen auf ein
unerhebliches MaB zu minimieren bzw. gar zu vermeiden sind. Die stdrkste Auswirkung auf das Schutzgut
Boden hat eine mogliche Verdichtung durch die Bearbeitung und haufige flachige Befahrung des

Bodens [2]. Je groBer die Gesamtmassen, die spezifischen Bodendriicke und die Haufigkeit der
Befahrungen sind, umso groBer sind die Wirkintensitaten auf den Boden [6]. Eine Reduzierung des
Porenvolumens verringert die Infiltrations- und Wasserspeicherkapazitat des Bodens. Eine weitere
Auswirkung des Projekts kdnnte eine zusatzliche Erh6hung des bereits bestehenden hohen
Erosionsrisikos sein. Zudem stellen Verunreinigungen und Durchmischung des Bodens negative
Auswirkungen auf den Boden dar.

Im folgenden Kapitel 4 werden BodenschutzmalBnahmen erlautert, die im Rahmen des Vorhabens
anzuwenden sind.
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4 BodenschutzmalBnahmen

Der Fokus im Rahmen der empfohlenen BodenschutzmaBnahmen liegt dementsprechend auf der
Vermeidung von schadlichen Bodenverdanderungen, insbesondere Verdichtung. Die MaBnahmen dienen
dazu, die Funktion des Bodens als Ausgleichskorper im Wasserkreislauf sowie als Filter und Puffer fiir
Schadstoffe zu erhalten. Die rdumlichen SchutzmaBnahmen sind im Bodenschutzplan (Anlage 1)
festgehalten.

Bei bauzeitlichen BodenschutzmaBnahmen gilt grundsatzlich immer der Vermeidungsgrundsatz: Die
Vermeidung schadlicher Bodenveranderungen geht vor deren Beseitigung. Nachfolgend werden
samtliche Vermeidungs- und MinderungsmafBnahmen schédlicher bodenrelevanter Projektwirkungen,
aber auch MaBnahmen zur Wiederherstellung, Nachsorge und Sanierung von Verdichtungen des Bodens
umfassend dargestellt. Unter Beriicksichtigung dieser kdnnen die baubedingten Projektwirkungen auf ein
Minimum reduziert werden. Um den Bodenschutz zu gewahrleisten, wird auBerdem eine
bodenfachkundige Person im Verlauf der BaumaBnahme bei allen wichtigen, den Boden betreffenden
Entscheidungen beteiligt.

4.1 Minimale Flacheninanspruchnahme

Die temporare Flacheninanspruchnahme fiir Baustelleneinrichtungs- und Lagerflachen sowie Zufahrten
etc. ist auf das Notigste zu reduzieren, um mdgliche Auswirkungen auf den Boden mdglichst gering zu
halten. Auf der betreffenden Flache missen SchutzmaBBnahmen getroffen werden, um den Boden vor
Erosion, Verdichtung, Vernadssung, Stoffeintrdgen und Verschmutzung zu schiitzen.

Die Baustelleneinrichtungsflache im betreffenden Vorhaben ist am nérdlichen Rand geplant. Auf der BE-
Flache werden im Anschluss Bauwerke erreichtet, die die notwendige Infrastruktur zum Betreiben der
Anlage beinhalten. Somit entsteht eine bauablaufabhangige Mehrfachnutzung und der Eingriff wird
soweit mdglich minimiert.

4.2  Information der Beteiligten

Das Baustellenpersonal ist vor der Bauausfiihrung Uber bodenrelevante Belange und
BodenschutzmaBnahmen aus dem Bodenschutzkonzept, z. B. im Rahmen einer Bauanlaufbesprechung
oder innerhalb der Baustellenordnung, zu informieren. Dabei ist die Bauleitung fir die
Informationsbereitstellung zustandig. Zudem ist das Vorgehen mit einer bodenfachkundigen Person, mit
der Bauleitung, Eigentiimern der Flachen sowie den zustandigen Behorden abzustimmen.

4.3  Horizontweiser Aushub und Lagerung

Um die Funktionsfahigkeit von Bodenmaterial im Laufe der BaumaBnahme zu erhalten, ist eine
fachgerechte Aushub- und Lagerungspraxis erforderlich. Beim Aushub von Baugruben und Grében ist die
Horizontierung des Bodens zu beachten. Es ist auf humosen Oberboden unter Griinland
(humusangereicherter Ah-Horizont), Unterboden (je nach Farbe, Tongehalt, Grobbodenanteil und
Verndssungsmerkmalen ggf. mehrere Schichten) und den Verwitterungshorizont (unterhalb der
Bodenbildung anstehendes Ausgangsmaterial) zu achten. Auf der Vorhabenflache ist mit einer
Oberbodenmachtigkeit von ca. 20 cm zu rechnen.
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Der Oberboden ist behutsam, riickschreitend mit dem Raupenbagger, unter Verwendung zahnloser
Baggerloffel, abzutragen. Der Oberboden darf nicht mit bodenfremden, insbesondere
pflanzenschéadlichen Stoffen, vermischt werden. Eine Trennung des Unterbodens ist bei einem
Horizontwechsel vorzunehmen, beispielsweise bei einer Farbanderung oder Anderung der KorngréBe.
Die Bodenmieten sind zu profilieren, d.h. mit der Baggerschaufel leicht anzudriicken, damit Regenwasser
ablieBen kann. Oberbodenmieten diirfen maximal zwei Meter hoch sein. Unterbodenmieten dirfen
maximal drei Meter hoch sein. Die Mieten dirfen nicht befahren werden. Die Lagerdauer der Mieten ist

auf ein Minimum zu reduzieren.

Um die anfallenden Uberschussmassen sinnbringend zu verwerten, ist eine fachgerechte Aushub- und
Lagerungspraxis ebenso erforderlich. Dies verhindert die Vermischung von Material unterschiedlicher
Eigenschaften und gewahrleistet eine hochwertige Verwertung. Durch eine Untersuchung und
Klassifizierung des Bodenaushubs anhand verschiedenster Kriterien, wie z. B. Humusgehalt, Bodenart,
Grobbodenanteil, Vernassungsmerkmale und bodenfremde Bestandyteil, kann bereits am Herkunftsort die
Eignung des Bodens (z. B. fiir Bodenmelioration und Bodenrekultivierung) bestimmt werden, wodurch er
auf dem jeweils hochstmoglichen Verwertungsniveau genutzt werden kann. Daten aus der BK 50 sowie
stichprobenhafte Uberpriifungen nach KA6 kénnen hierbei unterstiitzend wirken.

Aufgrund der geringen Uberschussmassen an Unterbodenmaterial kénnte dieser unter Beriicksichtigung
ahnlicher physikalischer Bodenparameter auf der Flache bodenschonend mit leichtem Gerat verteilt
werden. So kann ein interner Massenausgleich und eine ressourceneffiziente Verwertung durchgefiihrt
werden. Das Uiberschiissige Bodenmaterial kann auf diesem Wege weiterhin seine Bodenfunktionen
erfillen und Bodenabfuhr wird vermieden. Der Humusgehalt kann wahrend der Liegedauer von 20 bis 30
Jahren wieder aufgebaut werden. An dieser Stelle gilt es die Belange des Eigentiimers und die Auflagen
der Behdrde zu berticksichtigen. Durch sorgfaltige Planung und Ausfiihrung wird eine nachhaltige und
umweltgerechte Verwertung des iberschiissigen Bodenmaterials gewahrleistet.

Fir die Verlegung von Kabel- und Wasserleitungen in unterirdischen Graben sind neben der Baustrale im
ausreichenden MaB auch Flachen fur die Bodenmieten, die Ablage des Kabels und das Bettungsmaterial
vorzusehen. Bei der Riickverfiillung sind Uberlockerung und tiber die standértliche Normalverdichtung
hinausgehende Verdichtungen zu vermeiden. Bei Sackungen sind zusétzliche BaumaBnahmen wie das
Nachplanieren oder lokale Bodenauffiillungen im darauffolgenden trockenen Sommerhalbjahr

vorzunehmen.

Falls technisch umsetzbar, eignen sich zur Reduzierung des Bodenaushubs folgende MalBBnahmen: Die
Verlegewege zu reduzieren, die Grabentiefe zu verringern oder die Menge an Bettungssand zu
reduzieren. Zudem gilt es die Méglichkeit einer oberirdischen Verlegung der Kabel (z. B. in Tonrohren) zu
prufen.

44  Berlcksichtigung des maximalen Kontaktflachendrucks

Die Verdichtungsempfindlichkeit von Béden wird gemal DIN 19639 beschrieben und unterscheidet
zwischen Bearbeitbarkeit und Befahrbarkeit. Diese hdngt von Faktoren wie bodenphysikalischen
Parametern, Auflast und Anzahl der Befahrungen ab.

Um die aktuelle Verdichtungsempfindlichkeit zu bewerten, wird die Wasserspannung (Porenwasserdruck
bzw. Saugspannung) ermittelt. Dies geschieht entweder mit der Fingerprobe/dem Ausrolltest,
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durchgefiihrt von einer fachkundigen Person, oder mittels Tensiometerstationen (weiterfiihrende
Information unter DIN EN ISO 11276 Bodenbeschaffenheit-Bestimmung des Porenwasserdrucks-
Tensiometerverfahren) in reprasentativen Boden des Baubereichs. Dies ist eine zuverldssige Methode, um
die zulassige Einsatzgrenze von Maschinen zu bestimmen und dient den Bauausfiihrenden als
Orientierungshilfe fur die Bodenarbeiten.

Die DIN 19639 empfiehlt die Verwendung eines Nomogramms, um den maximal zuldssigen
Kontaktflachendruck von Maschinen auf Béden unter Berticksichtigung der aktuellen

Saugspannung (cbar) zu ermitteln (Abbildung 6). Dadurch wird festgelegt, welches Gerat, mit welchem
Auflastgewicht, auf der Baustelle verwendet werden darf. Oberflachenbefahrungen sind bei
Saugspannungen von <12,4 cbar nur auf Lastverteilungssystemen (LVS) zulassig. Direkte Befahrungen
des Unterbodens sind nicht zuldssig und diirfen nur unter Verwendung von Lastverteilungselementen
erfolgen.

Zum Schutz vor baubedingten Bodenverdichtungen werden verschiedene VermeidungsmaBnahmen
empfohlen. Dazu gehoren der Einsatz von Lastverteilungsplatten (LVP), die Anpassung der Bauzeiten an

trockene Witterungsperioden, die Verwendung von bodenschonenden Laufwerken (z.B. Kettenfahrzeuge
oder Radfahrzeuge mit Breit- und Terrareifen) [8] und die Bewahrung der intakten Grasnarbe. Diese

MaBnahmen zielen darauf ab, den spezifischen Bodendruck zu reduzieren.
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N \ AN \ A \\
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Legende: X1 Einsatzgewicht [t]; X2 Saugspannung [cbar]; Y Flachenpressung [kg/cm?]
Einsatzgrenze: Einsatzgewicht [t] x Fldichenpressung [kg/cm?] x 1,25 = Saugspannung [cbar]
Beispiel: 25tx 0,39 l(g/cm2 x 1,25 = 12 cbar

Abbildung 6: Nomogramm zur Ermittlung der maximal zuldssigen Flidchenpressung von Maschinen auf Béden,
entnommen und modifiziert aus DIN 19639. Das Beispiel zeigt, dass ein Bagger mit einem
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Einsatzgewicht von 25 t mit einer Flidchenpressung von 0,39 kg/cm? ab einer Wasserspannung von 12
cbar einsetzbar ist.

Sollte die Belastungsgrenze dennoch Uberschritten und eine Verdichtung des Bodens verursacht worden
sein, missen die betroffenen Arbeitsflachen saniert werden.

Die Bearbeitbarkeit des Bodens ist nur bei Saugspannungen von >12,4 cbar gegeben, was Konsistenzen
im steifen, halbfesten oder festen Bereich entspricht. Dabei ist zu beachten, dass der Aushub im Loffel
mindestens steif oder rieselfahig sein muss. Boden sind bei niedrigeren Saugspannungen nicht
bearbeitbar. Nach nassen Witterungsperioden muss der Boden ausreichend abgetrocknet sein, um die
Grenzen der Befahrbarkeit und Bearbeitbarkeit zu erreichen (vgl. Anlage 3). Im Bauablauf sind
Pufferzeiten fir einen witterungsabhangigen Bodenaushub und weitere Bodenarbeiten einzuplanen. Um
Baustillstande zu vermeiden, kann je nach geplanter Bauzeit ein vorgezogener Bodenaushub bei
trockenen Bodenverhaltnissen unter Berlicksichtigung der 6rtlichen Erosionsgefdahrdung in Betracht
gezogen werden. Sollten die Graben nicht unmittelbar wieder geschlossen werden kdnnen, missen die
Grabenwande mit Jutematerial abgedeckt werden, um Erosion zu verhindern. Die Riickverfiillung hat
grundsétzlich so zeitnah wie méglich zu erfolgen. Schweres Arbeitsmaterial (> 0,5 kg/cm?) ist auf
Lastverteilungssystemen zu lagern, um den Boden vor Verdichtungen zu schiitzen.

Lastverteilungssysteme

Zur Vermeidung von Bodenschaden durch wiederholte Befahrung und Lagerung von schwerem Material
ist die BE-Flache mit Lastverteilungsplatten auszulegen. Es ist wichtig, dass Niederschlagswasser abflieBen
kann, um eine GbermaBige Bodenfeuchtigkeit und Einschrankungen der Befahrbarkeit zu verhindern.
Auch im Hinblick auf spatere Teilversiegelung des Bereichs ist die Funktionsfahigkeit des Bodens zu
erhalten, sodass das verdrangte Aushubmaterial einer ordnungsgemafen Verwendung zugefiihrt werden
kann.

Im Zeitraum von November bis April sind haufig sehr feuchte bis nasse Bodenverhaltnisse zu erwarten.
GemaB DIN 19639 ist ein direktes Befahren des Bodens unter diesen Bedingungen unzuldssig. Die
Planung sieht aktuell eine Bauphase in Q4 2025 bzw. Q1 2026 vor, demnach innerhalb der kritischen
Witterungsphase (Quelle: AG). Falls die Flache in Zeiten von unvorteilhaften Bodenverhaltnissen befahren
werden sollte, sind ebenso Lastverteilungssysteme auszulegen. Dies ist besonders relevant in Bereichen,
auf denen die erwarteten Kontaktflachendriicke der eingesetzten Maschinen die Tragfahigkeit des
Bodens iibersteigen. Insbesondere bei wiederholten Uberfahrten mittels Baumaschinen zwischen den
Modulreihen und auf den Wartungswegen sind Bodenverdichtungen wahrscheinlich. Zum Schutz davor
kdnnen Lastverteilungssysteme wie mineralische BaustraBen oder Lastverteilungsplatten aus Metall,
Kunststoff oder Aluminium verwendet werden.

Die geschlossene Vegetationsdecke gilt es zu bewahren, um die Tragfahigkeit (bezogen auf die
temporare Nutzung) des Bodens zu verbessern.

Sollten dennoch Bodenfunktionsbeeintrachtigungen durch die BaumaBnahmen entstehen, so wird in
Abstimmung mit der zustdndigen Behorde fiir Bodenschutz ein Sanierungskonzept entwickelt.
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4.5  Vermeidung stofflicher Eintrage

Die eingesetzten Maschinen kdnnen wassergefahrdende Treib- und Schmierstoffe verlieren, weshalb
diese einer regelmaBigen Inspektion zu unterziehen sind. Sie dirfen nicht auf ungeschitztem Boden
geparkt oder betankt werden. Grundsétzlich sind ausreichend Olbindemittel und Olauffangwannen
vorzuhalten und das Baustellenpersonal Uber die korrekte Anwendung zu informieren. Sollten dennoch
wassergefdhrdende Treib- und Schmierstoffe in den Boden gelangen, sind diese umgehend mit
geeigneten Bindemitteln zu fassen und die entsprechenden Meldeketten (Feuerwehr, Umweltamt etc.) zu
informieren. Der Vorfall ist der entsprechenden Bodenschutzbehdrde zu melden und der Boden in
Absprache mit der Behdrde zu sanieren. Fiir die Sanierung ist fiir diesen Fall in der Regel ein Austausch
des belasteten Materials notwendig. Ein Austausch ist erst nach Ricksprache mit einer
bodenfachkundigen Person bzw. der zustdndigen Behorde durchzufiihren.

Durch das Vorhalten von Loschwasser ist ein wichtiger Schutzaspekt vor Batteriebranden umgesetzt. Um
Leckagen und weiteren Risiken vorzubeugen, werden jedoch zusatzliche MaBnahmen empfohlen. Dazu
gehoren die Installation robuster und chemisch bestédndiger Gehduse und Abdichtungen fiir die
Batteriespeichersysteme, um Leckagen zu minimieren und Schaden zu verhindern. RegelmaBige
Inspektionen und Wartungen der Batterien und Sicherheitseinrichtungen sind ebenfalls essenziell.
Ausfuhrliche Notfallplane fir den Umgang mit Leckagen und Bréanden sind zu entwickeln.

Dariber hinaus sollte der Einsatz umweltfreundlicher Batterietechnologien und weniger schadlicher
Materialien in Betracht gezogen werden, um die Risiken weiter zu minimieren. Durch diese zusatzlichen
MaBnahmen kdnnen die negativen Auswirkungen der Batteriespeichersysteme auf das Schutzgut Boden
erheblich reduziert werden.

Verpackungsmaterialien sind umgehend nach der Lieferung zu entfernen. In die Flache eingetragene
Fremd- und Stoérstoffe sind bei Bedarf handisch aufzusammeln und zu entsorgen. Der Bettungssand muss
so gelagert und gehandhabt werden, dass keine Vermischung mit dem Oberboden erfolgt. Zudem muss
sichergestellt werden, dass der Bettungssand frei von Schadstoffen ist.

4.6  Vermeidung von Erosion

Der Bau von Photovoltaik-Freiflachenanlagen (PV-FFA) kann wahrend starken oder langanhaltenden
Regenfillen Bodenerosion verursachen oder verstérken. Dies geschieht durch konzentrierten
Niederschlag auf den Modulflachen und Lastverteilungsplatten. Bei einer Gelandeneigung von bis zu 5%
und der hohen Erodierbarkeit des Oberbodens (gemaB KA6) sind gezielte Manahmen erforderlich.

Es ist fiir den Erosionsschutz entscheidend die intakte Grasnarbe zu erhalten. Zudem gilt es
Bodenverdichtungen zu vermeiden, da sie unkontrollierten Wasserabfluss begtinstigen.

Die Planung sieht vor, zwischen den Modulen ausreichende Abstande einzuhalten, um einen
Regenwasserabfluss zu ermdglichen. Zudem sollen maximal zwei Module Ubereinander montiert werden,
um den Wasserabfluss zu minimieren.

Praktische MaBnahmen gegen Erosion umfassen den Einsatz von Strohballen als Filter zur
Verlangsamung des Wasserabflusses und die dauerhafte Begriinung von Abflussbahnen.

FWTO0000631 FICHTNER | 25 BSK PV Eisenbach



4.7  Nachsorgende BodenschutzmalBnahmen

Die Nachsorge im Bodenschutz zielt darauf ab, die Bdden dauerhaft zu stabilisieren und ihre
urspriinglichen Funktionen wiederherzustellen. Dies beinhaltet die Rekultivierung temporar genutzter
Flachen und den Aufbau von Béden auf Abgrabungs- oder Auftragsflachen (BE-Flachen, Kabelgraben).
Die konkreten MaBnahmen des nachsorgenden Bodenschutzes sind in Absprache mit einer
bodenfachkundigen Person anzupassen. Dabei sind auch die feuchtigkeitsabhdangigen Grenzen der
Befahrbarkeit und Bearbeitbarkeit zu beriicksichtigen (vgl. Anlage 4).

Im Falle von Bodenverdichtungen, die wahrend der Bauausfiihrung entstanden sind, sind nachsorgende
MaBnahmen anzusetzen. Ein Nachweis iber die Verdichtungen ist nach DIN 19662 [7] mit dem
Handpenetrometer oder Giber Handschiirfe moglich. Die Rekultivierung ist in Abstimmung mit dem
Landwirt anzustreben. In der Regel ist eine Rekultivierung auf 3 Jahre angesetzt. Der Anhang H der DIN
19639 in Verbindung mit DIN 18915 Anhang E, dient als Orientierung fir mogliche Kulturen, deren
Auswahl mit der bodenkundlichen bzw. 6kologischen Baubegleitung abzustimmen ist. Durch den Anbau
tiefwurzelnder Kulturen wie beispielsweise Luzerne oder Lupine kdnnen Oberbodenverdichtungen
behoben und das Bodengeflige stabilisiert werden.

Nach Abschluss der Bauarbeiten der PV-FFA erfolgt eine Abnahme in Anwesenheit des
Grundstlckseigentiimers, des Bauherrn und einer bodenfachkundigen Person. Ein Abnahmeprotokoll
wird erstellt und von allen Beteiligten unterzeichnet. Sollten Mangel im Bodenzustand festgestellt
werden, missen diese in Absprache mit einer bodenfachkundigen Person behoben werden. AnschlieBend
werden gemeinsam RekultivierungsmaBnahmen und -ziele festgelegt und umgesetzt. Ziel ist es,
mindestens die urspriingliche Funktionsqualitat wieder herzustellen.
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5  Schlussbemerkung

Die in Planung befindliche Photovoltaik-Freiflachenanlage (PV-FFA) in Eisenbach ist aus
bodenschutzfachlicher Sicht mit geringen negativen Auswirkungen auf das Schutzgut Boden verbunden.
Ziel dieses Bodenschutzkonzeptes ist es, bereits in der Planungsphase und auch zu spateren Zeitpunkten,
gezielte Vermeidungs- und MinderungsmaBnahmen zu entwickeln, um die Funktionsvielfalt der
beeintrachtigten Boden moglichst zu erhalten bzw. wieder herzustellen. Die wichtigsten MaBnahmen zum
Bodenschutz sind im Bodenschutzplan (Anlage 1) dargestellt und beinhalten Vorgaben zur Lastverteilung.

Folgende MaBnahmen, die in Kapitel 4 ausfihrlich erlautert und untenstehend nochmals kurz
zusammengefasst wurden, sind im Rahmen der Bauausfiihrung zu beachten:

= Minimierung der Flacheninanspruchnahme

= Information der Baubeteiligten Uiber fachgerechte Bauausfiihrung im Sinne des vorsorgenden
Bodenschutzes

= Horizontweiser Aushub und getrennte Lagerung von Bodenmaterial

= Vermeidung von Verdichtung durch Berlcksichtigung des tatsachlichen maximalen
Kontaktflichendrucks in Abhangigkeit von der Bodenfeuchte

= Verhinderung stofflicher Eintrage

= Nachsorge - Lockerung, Rekultivierung und Ansaat

Unvermeidbare Auswirkungen des Projekts umfassen die Neuversiegelung von Flachen fiir die bendtigte
Infrastruktur zum Betreiben der Anlage (Trafostation, Wechselrichter-Kombistation, Speichereinheiten,
Zaunfundament, Loschwasservorhaltetanks, zentrale Anschlusskésten, Aufstanderungen Modultische). Es
werden 220 m? vollstindig versiegelt und durch das Anlegen eines Schotterwegs auf einer Fliche von

insgesamt ca. 1050 m? teilweise bis (iberwiegend versiegelt. Die geplante Baustelleneinrichtungsfliche

befindet sich im Bereich dieser zukiinftigen Neuversiegelung, wodurch eine bauablaufabhangige
Mehrfachnutzung entsteht.

Durch das wiederholte Befahren der Flache zur Verteilung der Module und Stiitzen kann es zu
schadlichen Bodenverdichtungen kommen. Diese kdnnen verhindert werden, wenn die Grenzen der
Befahrbarkeit und Bearbeitbarkeit (vgl. Anlage 4) eingehalten und die relevanten
BodenschutzmaBnahmen berlicksichtigt werden. Das Bewahren der intakten Grasnarbe der Flache tragt
zusatzlich zur Stabilisierung der Bodenoberflache und zum Schutz vor Erosion bei. Nach derzeitigem
Kenntnisstand startet der Bau im Zeitraum Q4 2025 bzw. Q1 2026. Dadurch kdnnen sehr feuchte
Bodenverhéltnisse Uberwiegen und eine Befahrung auf dem begriinten Oberboden mit den geplanten
Maschinen nicht durchgehend mdglich sein. Im Falle von sehr feuchten Bodenverhéltnissen sind
Schutzvorkehrungen (Lastverteilungselemente, Pufferzeiten) zu treffen und die Befahrungen auf ein
Minimum zu reduzieren.
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Anlage 1 Bodenschutzplan
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Wirtschaftsweg (Bestand): Anlieferung, Bereiche fiir Wende-/
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Wartungsweg: Bei Saugspannung von <12,4 cbar ist die Befahrung
nur auf LVP zuldssig

Grinland-/Weideflache: Befahrung mit Baufahrzeugen wenn mdoglich
Uiber Wartungswege, bei Saugspannung < 12,4 cbar ist die
Befahrung der Fldche nur auf LVP zuldssig

Bebauungsplan
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Bodenschutzplan

Proj-Nr:
Kartiereinheit | Kurzlegende Bodenart 1. Schicht

Podsolige, z. T. pseudovergleyte Braunerde, unter LN Braunerde; Bdden mittel tief bis tief entwickelt SI2-4; Ls3-4(2), Gr-mX2-5 — 08/2025
labstab:

Hanggley, Nasshanggley, Gley, Gley-Stagnogley, Quellengley, Anmoorgley und Moorgley aus Buntsandsteinschutt sowie Schutt aus paldozoischem Gestein | S-Sl4;Ls2—4,Gr—X2-5
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Anlage 2 Infoblatter zur
Kartiereinheit nach BK 50,
LGRB 2024
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Baden-Wiirttemberg

REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG

EALGRBR

b16 Podsolige Braunerde aus sandsteinreichen FlieBerden

Verbreitet auftretende Boden

Bodenformgruppe b-B16

Flachenanteil 70-90 %

Nutzung vorherrschend Nadelwald, vereinzelt LN

. schwach bis mittel geneigte Hange und ebene bis schwach geneigte Randbereiche der

Relief . )
Buntsandsteinplatten im Baarschwarzwald

Bodentyp podsolige, z. T. pseudovergleyte Braunerde, unter LN Braunerde; Boéden mittel tief bis tief entwickelt
steinige und Bldcke flihrende FlieRerden (I6sslehmarme, sandige Decklage uber schuttreicher

Ausgangsmaterial Basislage), ortlich Uber Sandstein; stellenweise sandig-steinige Decklage uber tonreicher Basislage
(Oberer und Mittlerer Buntsandstein)
SI2—4;Ls3-4(2),Gr-mX2-5 3—>10dm

Bodenartenprofil S-Ls3;St3—TI;Lt3,Gr—-mX3-6;("s)

Karbonatfiihrung karbonatfrei

Griindigkeit mittel tief bis tief, Unterboden stellenweise maRig durchwurzelbar

Waldhumusform typischer Moder, stellenweise Rohhumus

Humusgehalt Oberbod. LN | mittel humos

Unterboden | sehr schwach humos
Bodenreaktion keine Angabe mdglich, da Bodenformgruppe unter LN bzw. unter Wald nicht auftritt oder pH-Bereich

LN nicht bekannt ist

Wald sehr stark sauer
Bodenschitzung keine Angabe
Musterprofile keine Angabe

Begleitboden

vereinzelt flach entwickelte podsolige Braunerde und Podsol-Braunerde; 6rtlich Braunerde und Pseudogley-Braunerde aus
l6sslehmhaltigen FlieRerden (b-B15, Kartiereinheit b13); in Mulden und an konkaven Hangen vereinzelt podsolige Gley-Braunerde und
Gley-Stagnogley; in Flachlagen und Mulden Pseudogley (b-S02, Kartiereinheit b32) und Stagnogley (b-SS01, Kartiereinheit b35);
unterhalb von Stagnogley-Flachen vereinzelte Vorkommen von Ockererde; unter landwirtschaftlicher Nutzung oft Regosol und Ranker
mit Ubergangen zur Braunerde; in schmalen Muldentélern Gley-Braunerde, Braunerde-Gley und Gley aus Decklage oder holozénen
Umlagerungsbildungen ber lehmig-sandigem Sandsteinschutt oder FlieRerden

Kennwerte

Feldkapazitat gering (170-210 mm)

Nutzbare Feldkapazitat mittel (90—140 mm)

Luftkapazitat mittel

Wasserdurchlassigkeit mittel bis hoch

Sorptionskapazitat gering bis mittel (90—110 mol/z/m?)

Erodierbarkeit keine Angabe, Kartiereinheit tritt nicht oder nur selten unter Ackernutzung auf

Bodenfunktionen nach "Bodenschutz 23" (LUBW 2011)

Standort fiir naturnahe Vegetation keine hohe oder sehr hohe Bewertung

Natiirliche Bodenfruchtbarkeit mittel (2.0)

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf| LN: mittel bis hoch (2.5) Wald: hoch bis sehr hoch (3.5)
Filter und Puffer fiir Schadstoffe LN: gering (1.0) Wald: gering (1.0)
Gesamtbewertung LN: 1.83 Wald: 2.17

Verbreitung und Besonderheiten

weit verbreitete Kartiereinheit in den bewaldeten Randbereichen der Buntsandstein-Plateaus und -Riedel im Baarschwarzwald

© Regierungspréasidium Freiburg, Abteilung 9 LGRB — Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau 23.08.2024



Baden-Wiirttemberg

REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG

EALGRBR

Hanggley, Nasshanggley, Gley, Gley-Stagnogley, Quellengley, Anmoorgley und Moorgley aus

= Buntsandsteinschutt sowie Schutt aus palaozoischem Gestein

Verbreitet auftretende Boden

Bodenformgruppe b-G02
Flachenanteil 50-80 %
Nutzung Wald, Griinland

schwach bis stark geneigte Hange, flache Talanfangsmulden, hangige Muldentélchen, Nischen und

Relief Verflachungen, oft im Ubergangsbereich vom Buntsandstein zum Grundgebirge
Bodentyp Hanggley, Nasshanggley, Gley, Quellengley, Anmoorgley und Moorgley
Hangschutt aus Buntsandstein und/oder paldozoischem Gestein; értlich geringmachtiger Hangschutt
Ausgangsmaterial Uber Anstehendem oder Zersatz des Grundgebirges; stellenweise diinne Decke aus lehmig-sandigen
holozénen Abschwemmmassen
S-Sl4;Ls2-4,Gr-X2-5 4->10 dm
Bodenartenprofil (S—SI3,Gr—gX6;"s)
Karbonatfiihrung karbonatfrei
Griindigkeit mittel tief bis tief, Unterboden schlecht durchwurzelbar
Waldhumusform Feuchtmoder bis Feuchtrohhumus, stellenweise Anmoor

Humusgehalt Oberbod. LN| stark humos bis sehr stark humos, stellenweise anmoorig

Unterboden | sehr schwach humos bis schwach humos

Bodenreaktion LN mittel sauer bis stark sauer

Wald stark sauer bis sehr stark sauer
Bodenschitzung ISIlIb4, ISllic3, ISllic4, LllIb4, Slic4, MoSc4, MoLc4
Musterprofile keine Angabe

Begleitboden

untergeordnet, auf Verflachungen, Stagnogley und Moor-Stagnogley; vereinzelt Braunerde, podsolige Braunerde (b-B09, Kartiereinheit
b18), Braunerde-Podsol, Podsol (b-P01, Kartiereinheit b28), Braunerde-Hanggley, Podsol-Gley, Anmoorquellengley, Moorquellengley
und Hochmoor

Kennwerte

Feldkapazitat gering bis mittel (150-350 mm)

Nutzbare Feldkapazitat mittel bis hoch (90—160 mm)

Luftkapazitat mittel bis hoch

Wasserdurchlassigkeit hoch bis sehr hoch

Sorptionskapazitat gering bis mittel (50-200 mol/z/m?)

Erodierbarkeit keine Angabe, Kartiereinheit tritt nicht oder nur selten unter Ackernutzung auf

Bodenfunktionen nach "Bodenschutz 23" (LUBW 2011)

Standort fiir naturnahe Vegetation hoch bis sehr hoch

Naturliche Bodenfruchtbarkeit gering bis mittel (1.5)

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf| LN: hoch (3.0) Wald: sehr hoch (4.0)
Filter und Puffer fiir Schadstoffe LN: gering (1.0) Wald: gering (1.0)
Gesamtbewertung LN: 3.50 Wald: 3.50

Verbreitung und Besonderheiten

zahlreiche kleinflachige Vorkommen an Hangen und in Muldenanfingen und Kerbtélern, oft im Ubergangsbereich vom Buntsandstein
zum Grundgebirge; im westlichen Baarschwarzwald auch groRflachigere Vorkommen
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Ortsbegehung
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iAccess Energy GmbH
PV-FFA Eisenbach

Fotodokumentation

ANLAGE 3

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

Flache zukinftige PV FFA

Bild 1:

Flache fur Zufahrtsbe-
reich, Stellplatz,
Trafostation und
Batterien,

nordliche Flache

Blickrichtung NO

(24.07.2025)

Bild 2:

Flache fir Zufahrtsbe-
reich, Stellplatz,
Trafostation und
Batterien,

nordliche Flache
Blickrichtung S

(24.07.2025)

Bild 3:
Sudliche Flache

Blickrichtung SO

(24.07.2025)
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iAccess Energy GmbH ANLAGE 3 FICHTNER

PV-FFA Eisenbach WATER & TRANSPORTATION

Fotodokumentation

Bild 4:
Sudliche Flache

Blickrichtung NO

(24.07.2025)

Bild 5:
Sudliche Flache

Blickrichtung W

(24.07.2025)

Bild 6:
Wirtschaftsweg, west-
liche Flache
Blickrichtung S

(24.07.2025)
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iAccess Energy GmbH
PV-FFA Eisenbach

Fotodokumentation

ANLAGE 3

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

Bild 7:
Westliche Flache

Blickrichtung O

(24.07.2025)

Bild 8:
Wirtschaftsweg, west-
liche Flache
Blickrichtung N

(24.07.2025)

Bild 9:
Nordwestliche Flache

Blickrichtung S

(24.07.2025)
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iAccess Energy GmbH
PV-FFA Eisenbach

Fotodokumentation

ANLAGE 3

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

Bild 10:
Nordwestliche Flache
(Flache zukunftiger
Wirtschaftsweq)

Prasenz von Feuchte-
zeigern

Blickrichtung S

(24.07.2025)

Bild 11:
Nordwestliche Flache

Blickrichtung S

(24.07.2025)

Bild 12:

Nordliche Flache,
entfernte Grasnarbe
Blickrichtung O

(24.07.2025)
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iAccess Energy GmbH ANLAGE 3 FICHTNER

PV-FFA Eisenbach WATER & TRANSPORTATION

Fotodokumentation
— —

Bild 13:
Nordostliche Flache

Blickrichtung NW

(24.07.2025)

Bild 14:
Nordostliche Flache

Blickrichtung S

(24.07.2025)

Bild 15:

Zufahrt Feldweg, sld-
Ostliche Flache
Blickrichtung O

(24.07.2025)
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iAccess Energy GmbH
PV-FFA Eisenbach

Fotodokumentation

ANLAGE 3

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

Bild 16:
Sudostliche Flache,
links: Geschitztes
Biotop

Blickrichtung W

(24.07.2025)

Bild 17:

Sudliche Flache,
rechts: Geschutztes
Biotop

Blickrichtung NO

(24.07.2025)
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iAccess Energy GmbH ANLAGE 3 FICHTNER

PV-FFA Eisenbach WATER & TRANSPORTATION

Fotodokumentation

Bodensondierungen

Bild 18:
\1.. Bodensondierung 1
1! (25.07.2025)

e

% Bild 19:
|| Bodensondierung 2
. (25.07.2025)

nordwestliche Flache

1 Bild 20:
: Bodensondierung 4
(25.07.2025)

sudliche Flache
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Anlage 4 Tabelle 2 aus DIN 19639

FWT0000631 FICHTNER BSK PV Eisenbach



Tabelle 2 — Aktuelle Verdichtungsempfindlichkeit sowie Grenzen der Befahrbarkeit und Bearbeitbarkeit von Boden in Abhédngigkeit von

Konsistenzbereichen und Bodenfeuchte (siehe DIN 18915; adaptiert aus DIN 19682-5 und DIN EN ISO 14688-1; siehe Anhang A)

Konsistenzbereich Bodenmerkmale bei geringer und Bodenfeuchtezustand Befahrbarkeit | Bearbeitbarkeit | Verdichtungs-
mittlerer effektiver Lagerungsdichte empflindlich-
Kurz- Bezeich- Zustand bindiger Boden {Zustand nicht bindiger Boden Wasserspannung Feuchtestufe keit
zeichen nung (Tongehalt > 17 %) (Tongehalt < 17 %) pF-Bereich Bezeich- Kurz- (bodenarten-
lghPa cbar? nung zeichen abhingig)
Bindige Boden:
nicht ausrollbar und knetbar, da staubig: helle Bodenfarbe, mittel bis
kol fest (hart) brechend; Bodenfarbe dunkeltbei | dunkelt bei Wasserzugabe >40 >990 trocken feul optimal ungiinstig® gering
Wasserzugabe stark nach stark nach Nicht bindige
Boden: optimal
Schrumpfgrenze
noch ausrollbar, aber nicht
knetbar, da bréckelnd beim Bodenfarbe dunkelt bei '
ko2 (bhr‘:“)l:l::lsit 2 Ausrollen auf 3 mm Dicke; Wasserzugabe noch etwas 4,0bis>27 910;:5 S;mcth feu2 gegeben optimal mittel
Bodenfarbe dunkelt bei nach
Wasserzugabe noch nach
Ausrollgrenze
ausrollbar auf 3 mm Dicke ohne Fiogec sovcn St S, : 4 eingeschrankt
steif zu zerbrockeln, schwer knetbar Sk Sk S 50 bis S, (ja. wenn im
ko3 3 R O i Bohrer kein Wasseraustritt 2.7bis>21 feucht feu3 nach S hoch
(-plastisch) | und eindrickbar, dunkelt bei >124 Loffel
Wasserzugabe nichit nach aus den Poren: d'unkelt bei Nomogramm Heselfibig)
Wasserzugabe nicht nach
sl | evobber auf < s PRrke. ?el:i;:{‘fu:cd:gﬁg:f :m . 124bis | sehr P i Rt
ko4 (-plastisch) leicht eindriickbar, optimal Bihrer i haho e 21bis>14 >25 feucht feus befestigten bearbeltbar hoch
knetbar Baustrafien unzuldssig
Wasseraustritt aus den Poren
ausrollbar, kaum knetbar, da zu durch Klopfen am Bohrer — nicht
breii weich, quillt beim Pressen in der deutlicher Wasseraustritt aus 3 :
ko3 (-plasn'sgch) e it i Fingern den Poren, Probe zerflieft, oft =34 =25 — il ;:femgwg . bea“”l. e, SR
hindurch Kernverlust . s
Fliefigrenze
nicht ausrollbar und knetbar, da sehr i s
ko6 zihflissig flieRend Kernverlust 0 0 i feué befestigten bearbeitbar, extrem
Baustrafien unzula“ssiE

2 Die Einheit Centibar wird hier in Anlehnung an das Schweizer Nomogramm verwendet. Die Umrechnung in den pF-Wert erfolgt tiber eine Multiplikation mit 10 und einer anschliefenden Logarithmierung zur
Basis 10 (log10).

b Die Bearbeitbarkeit stark bindiger Bdden (> 25 % Ton) ist bei sehr starker Austrocknung nur bedingt mdglich, weil starke Klutenbildung die Bearbeitungsqualitit — insbesondere im Hinblick auf die
Wiederherstellung durchwurzelbarer Bodenschichten — vermindert.
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