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1. Veranlassunq

Geplant ist der Neubau einer Wohnanlage fur Seniorengerechtes Wohnen auf
dem Gelénde des ehemaligen Hotel Kreuz.

Auf dem Grundstuck Flst.Nr. 145/5 befindet sich derzeit ein Parkplatz (Foto).

Aufgrund der unbekannten Baugrundverhéltnisse wurde unser Ingenieurbiro mit
Schreiben (Email) vom 2. Marz 2016 mit der Geotechnischen Voruntersu-

chung beauftragt, auf der Grundlage unserer Kostenschatzung vom 1.3.2016.

Nach DIN 4020 sind dies geotechnische Untersuchungen von Boden und Fels fir
die Standortwahl und Vorplanung eines Bauwerkes. Diese dienen der Entschei-
dung, ob ein geplantes Bauwerk im Hinblick auf die Baugrundverhaltnisse tber-
haupt errichtet werden kann und wenn ja, welche besondere Anforderungen
(technisch und wirtschaftlich) fur die Grindungskonzeption, die Baukonstruktion
sowie die Baudurchfiihrung zu beachten sind. Detaillierte bautechnische Anga-
ben, die sich auf eine konkrete Planung beziehen, sind in diesem frihen Pla-
nungsstadium nicht moglich. Dies wére die Aufgabe einer spateren Haupt-

untersuchung.
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2. Unterlagen
Folgende Unterlagen standen bei der Bearbeitung zur Verfligung:

2.1 Schurfgruben mit einem Kettenbagger der Firma Bombardi
Ortstermin 11.3.2016, Geolngenieure Mannsbart

2.2 Einmessung von Lage und Hohe der Aufschliisse am 11.03.2016
Geolngenieure Mannsbart

2.3 AufschluBbohrungen der Firma Terrasond vom 9.3. bis 10.3.2016
2.4 Einsatz der Schweren Rammsonde (DPH) am 10.3.2016,
2.5 Plane (Prasentation) der Gemeinde Eisenbach vom 26.2.2016

2.6 Archivunterlagen unseres Ingenieurbiros

3. Geotechnische Kategorie
Nach den vorliegenden Unterlagen weist das Bauvorhaben einen mittleren

Schwierigkeitsgrad auf. Gemald DIN EN 1997-1:2009 und DIN 1054:2010 An-

hang AA ist das Bauvorhaben in die Geotechnische Kategorie GK2 einzustufen.

Die Geotechnische Kategorie GK2 liegt vor, bei:
-durchschnittliche Baugrundverhaltnisse die nicht in GK1 und GK3 fallen,
-Ubliche Hoch- und Ingenieurbauten auf Einzelfundamenten, Streifen-
fundamenten, Grindungsplatten u.a.

-Baugrund mit fraglicher Tragfahigkeit

Die 0.g. Einstufung ist fortlaufend zu tUberprifen und ggfls. anzupassen. Die geo-
technische Kategorie GK2 umfasst BaumalRnahmen mit einem mittleren Schwie-

rigkeitsgrad, im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund.
Bauwerke der Geotechnischen Kategorie GK2 erfordern eine ingenieurméafiiige

Bearbeitung und einen rechnerischen Nachweis der Standsicherheit und Ge-
brauchstauglichkeit (siehe DIN 1054:2010 , A 2.1.2.3, A(18)).
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4. Baugrund

4.1 Allgemeine Lage/Geologie

Das Baugelande liegt in dem Ortsteil ,Hochst“ der Gemeinde Eisenbach (Anlage

f‘-” ;\'f wald-Grundgebirges, mit den

, geologischen  Formationen

,.,’ N \ des Eisenbacher Granites .

2 AL : R = Dariber sind die Verwitte-

~AUS ﬂB;;il e rungshorizonte aus Granit-

. m&%&& grus (Faulfels) und einem

Bild 1:Ausschnitt aus der Geologischen Ubersichtskarte BW. 1: 200°000 VerW|tterungS|ehm anzutref-
fen.

Auf dem Baugelande befanden sich friiher 2 Hotelbauten — zuletzt das ehemalige

Hotel Kreuz. Die alten Gebaude wurden bereits vor Jahren abgerissen. Danach

wurde das Gelande grof3flachig aufgefillt. Heute befindet sich ein Parkplatz auf

dem Anwesen.

Auftragsgemal wurde der Baugrund mit 4 Bohrungen, 4 Schuirfgruben und 5
Rammsondierungen (DPH) erkundet. Die Lage der Schirfgruben ist in der Anla-
ge 1.2 eingetragen. Die Schichtprofile sind in dem Baugrundschnitt Anlage 2
zeichnerisch dargestellt.

Mit den Bohrungen und Schirfgruben wird der grundsatzliche Bodenaufbau, die
Kornzusammensetzung des Bodenmaterials und die Schichtgrenzen festgestellt.
Die Rammsondierungen bringen zusatzliche Informationen zu den Schicht-
grenzen und zur Lagerungsdichte bzw. Konsistenz eines Bodens. Mit der Schwe-
ren Rammsonde (DPH) wird der Eindringwiderstand einer genormten Stahlspitze
gemessen. Damit kann indirekt die Lagerungsdichte bzw. Konsistenz eines Bo-
dens gemessen und die Tiefenlage einer Schichtgrenze bestimmt werden. In der
Regel andert sich der Eindringwiderstand der Sonde sobald eine Schichtgrenze

erreicht wird. Die Tiefenlage der Schichtgrenze kann auf diese Weise ,sichtbar”
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gemacht werden, erkennbar an der Schlagzahlanderung (Nyp) im Diagramm (An-
lage 2).

Beim Einrammen der Sonde fallt ein Fallgewicht (50 kg) aus 50 cm H6he und
treibt die Sonde in den Boden ein. Gemessen wird die Anzahl Schléage, die beno-
tigt wird, um die Sonde um jeweils 10 cm in den Boden einzutreiben. Man spricht
dann von der Schlagzahl Njp. Die Schlagzahlen werden in einem treppenformi-
gen Diagramm zeichnerisch tber die Tiefe dargestellt. GroRe Werte von Ny be-
deuten einen groRen Eindringwiderstand und kleine Werte einen kleinen Ein-
dringwiderstand. Die Gerate und der Versuchsablauf ist in der DIN EN ISO
22476-2 genormt und genau beschrieben.

Nach den vorliegenden Aufschliissen kann der Baugrund wie folgt beschrieben

werden:

4.2.1 Auffullung (Homogenbereich 1)

Das Gelande ist grof3flachig aufgefillt, stellenweise bis auf gréRere Tiefe. Offen-
sichtlich waren die alten Hotelgebaude unterkellert. Die Zusammensetzung der
Auffillboden sollte mit den grof3flachigen Schurfgruben erkundet werden. Die

alten Bauteile aus dem Untergeschoss hat man beim Abriss angeblich entfernt.

Die vorhandene Auffullung stammt aus einem Granitgrus bzw. Faulfels. Die
oberste Schicht besteht aus Sand und Schluff, also aus fein- und gemischtkorni-
gen Bdoden der aufgefillten Bodengruppen [SU, SU*, GU und GU* nach DIN
18196]. Einige ausgewahlte Bodenproben haben wir in unserem Erdbaulabor

bezuglich der Korngréf3enverteilung untersucht (siehe Anlage 3.1).

In der Auffullung sind Reste aus Bauschutt enthalten. Nebenbei sind auch BIl6-
cke, organische Bdden und Spuren von Hausmull (Plastik, Holz, Metall, Organi-
sches) enthalten. Die Auffiillung ist Uberwiegend locker gelagert, dies zeigen die
Schlagzahlen der Schweren Rammsonde, mit Werten Nip= 1 bis 3 Schlage/10
cm. Die Rammsonde konnte nahezu ungehindert in den Baugrund eindringen,

der Eindringwiderstand ist auffallig gering.
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Die Tiefe der Auffullung ist stark unterschiedlich. Diese kinstliche Ablagerung
reicht bis in Tiefen von ca. 0.5 m (Bol) bis 2.5 m (RS2, Schurf 3, RS4), stellen-
weise auch wesentlich tiefer, maximal bis in eine Tiefe von 4.7 m unter GOK (Bo
4).

Dabei handelt es sich Uberwiegend um feinkornige, wasser- und frostempfindli-
che Boden der Bodenklasse 3 und 4 (nach alter DIN 18300).

Nach neuer Betrachtungsweise ist diese Schicht in den Homogenbereich 1 ein-
zustufen. Die orientierende Untersuchung einer einzelnen Bodenprobe im chemi-
schen Labor ergab Hinweise auf eine mdglichen Schadstoffbelastung auf Arsen
und eine mogliche Einteilung in die Zuordnungsklasse Z1.1 (Anlage 3.3). Eine
auffallige ,Schlackeschicht” wurde ebenfalls chemisch untersucht (Anlage 3.4).
Aus dieser einzelnen (ebenfalls nicht reprasentativen) Untersuchung ergab sich

eine magliche Einteilung in die Zuordnungsklasse Z2.

4.2.2 Felszersatz/ Granitgrus (Homogenbereich 2)

Unter der Auffillung sind die Verwitterungsprodukte aus dem Eisenbacher Gra-
nit anzutreffen. Es handelt sich dabei um einen voéllig verwitterten und zersetzten
Granitgrus bzw. einen ,Faulfels. Das mirbe Lockergestein zerfallt unter einem
leichten Fingerdruck zu Sand und Schluff. Stellenweise tritt diese Schicht als
Lehm in Form von schluffigen bis stark schluffigen Sanden der Bodengruppe SU
und SU* in Erscheinung. Die Schlagzahlen der Schweren Rammsonde schwan-
ken zwischen Njp= 5 und 20 Schlage /10 cm. Im Mittel werden Werte von ca.
N10= 10 Schlage/10 cm erreicht.
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Der Uberwiegend geringe Eindringwiderstand macht deutlich, dass es sich meist
um mitteldicht gelagerte Lockergesteinsbéden handelt. Die Rammsonde kann bis
in ungewdhnliche grol3e Tiefe eindringen. Immer wieder sto3t man auf bindige
Zwischenschichten aus einem Verwitterungslehm, mit einer weichen bis steifen

Konsistenz.

Mit fallender Tiefe nimmt die Lagerungsdichte zu und der Verwitterungsgrad ab.
Der Ubergang zu einem ,Fels* (Bodenklasse 6 nach alter Norm) ist, wenn uber-
haupt, frihestens in einer Tiefe von ca. 5 m unter GOK zu erwarten, ausgehend
von einem Eindringwiderstand Nio>> 20 Schlage/10 cm. Die Bohrungen reichen
bis in eine Tiefe von ca. 8 m unter GOK und zeigen uberall noch einen Granit-

grus bzw. einen Faulfels in Form von Lockergestein an.
Ab einem Eindringwiderstand von Nio> 20 Schldge/10 cm wird dem Faulfels eine
gute bis sehr gute Tragfahigkeit zugeschrieben. Bei einem Wert von Nip< 10

Schlage/10 cm ist von einer verminderten Tragféahigkeit auszugehen.

Der Faulfels ist Uberwiegend wasser- und frostempfindlich, jedoch gut tragfahig
und standfest.

5. Grundwasser

Ein geschlossene Grundwasserspiegel wird mit den Aufschliissen nicht erreicht.
Stellenweise wird jedoch ein Schichtenwasser oder eine aufféallige Bodennasse

festgestellt.

Die locker gelagerten Auffulloéden sind offensichtlich besser wasserdurchlassig
als der gewachsene Untergrund, weshalb es zu einem Aufstau von Sickerwasser

kommen kann

Wegen der geringen Wasserdurchléssigkeit der gewachsenen Boden (k<10
m/s) muss mit einem aufstauenden Wasser (siehe Tabelle 1 der DIN 18195-1,

Zeile 4) gerechnet werden.
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6. Bodenkennwerte

Fur den Entwurf und die Vordimensionierung des Bauwerkes dirfen folgende

charakteristische Bodenkennwerte (cal-Werte) angesetzt werden.

Auffullung

Homogenbereich 1

Faulfels

Homogenbereich 2

Bodenart Schluff+Sand, Sand + Schluff, kiesig
Konsistenz/ Lagerungsdichte locker mitteldicht
Bodengruppe DIN18196 [A] SuU, SU*, GU
Bodenklasse DIN 18300 3-4 3 bis 4
Frostempfindlichkeit F3 F3
nach ZTVE Stb.09

Wichte — feucht v [KN/m3] 18 20
Wichte unter Auftrieb y* [kN/m3] 8 10
Reibungswinkel o [°] 30° 32.5°hbis 35°
Kohasion C’ [KN/m?] 0 5 bis 10
Steifemodul Es [MN/m?] K.A 30 bis 60
Wasserdurchlassigkeit k [m/s] >10™ <10*

Dabei handelt es sich um Erfahrungswerte und nicht um Werte, die im Labor be-

stimmt worden sind.
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7. Erdbebenzone

*‘ Fma e ‘1} e/ OF
L, - \ s Das Baugeldnde befindet sich
" P z —'}f-amm_"’ N
Waldau . % NS W gemall  der  Erdbebenkarte
ollach ; iy \
gl isenbac ‘ =SS .. .
i NG AEe0DaNsumens § L | 7. Baden Widrttemberg, in der
kgngenora ‘(Hog scﬁw wald ;i eéj’w\)
i Sohwirzs 'E/.gén_ L R ,;,gjé;,,w )"b,‘j;j Erdbebenzone 1. In dieser
{ ac e 2 3 UL . .
s | e Nt 5 Zone muss mit Erdbeben einer
; T Worand
‘ ) r &=; Intensitat 6.5 < | <7.0 gerech-
T gL Walt
< Neustagt 5o % netwerden
Titisee ) : \ Dittishsn | )
u%h\. "B Friedenweiler
YY/ & B W W\ 8 Ol Léffingen
. ) ; iy ] offingen
| " "_"9’ ’ ‘.f’ 9 i Unac
ka . Kappe! \
Raiten: Wl}l Y &, W A el Seppenhofern |

Bild: Auszug aus Erdbebenkarte Baden Wiirttemberg 1:350000

Fur rechnerische Nachweise im Lastfall Erdbeben sind in Anlehnung an DIN EN
1998-1/NA (ECS8), folgende Rechenwerte anzusetzen:

Untergrundklasse (> 20 m Tiefe) R (felsartiger Gesteinsuntergrund)

Baugrundklasse (3m < T <20 m) C (feinkdrnige Lockergesteine)

Bemessungswert der
Bodenbeschleunigung ag =0.40 m/s?
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8. Bauwerk und Grindung

Geplant ist eine Wohnanlage mit Tiefgarage. Bisher liegen uns nur Planskizzen

ohne Mal3angaben vor.

Die geplante Griindungssohle befindet sich etwa in Hohe 1028,50 m+NN. Die
Schlagzahlen der Schweren Rammsonde liegen hier bei ca. N1p=10 Schlage/ 10
cm und sind meist noch relativ gering. In dieser Tiefe muss bei einer konzentrier-
ten Lastabtragung immer noch mit Setzungen in einem Lockergestein aus Sand
und  Schluff gerechnet werden. Die zuldssigen Bodenpressungen
(=Bemessungswert des Sohlwiderstandes) sind meist noch relativ gering. Eine

Lastabtragung in einem Fels darf hier noch nicht erwartet werden.

Zur Minimierung mdoglicher Setzungen und Setzungsunterschiede ist deshalb
eine Grundung Uber eine elastisch gebettete Bodenplatte empfehlenswert. Fir
die Bemessung der tragenden Bodenplatte darf ein Bettungsmodul von ks= 10
MN/m3 angesetzt werden. Dabei werden Setzungen in einer Grél3enordnung von

ca. 1 cm erwartet.

Fur eine konzentrierte Lastabtragung sollte ein Eindringwiderstand von Nip> 20
Schlage/10 cm nachweislich vorhanden sein, dazu missten die Fundamente ca.
2 m tiefer (RS2 und RS3) gegriundet werden.

Bei einer Lastabtragung tber Streifen- und Einzelfundamente darf der Bemes-
sungswert des Sohlwiderstandes ca. 400 kN/m2 betragen, damit die Setzungen
einen zuldssigen Wert von ca. 1 cm bis 1,5 cm nicht Ubersteigen(Anlage 4.1 und
4.2).

Die Mindesteinbindetiefe muss bei Streifenfundamenten 50 cm und bei Einzel-
fundamenten 80 cm betragen. Die Fundamente sind in jedem Fall frostfrei zu
grinden. Bei Ansatz einer maximal zulassigen Bodenpressung gemal Anlage 4
wird empfohlen, das Setzungskriterium nach EVB naher zu untersuchen und zu
beurteilen. Die Tragfahigkeit der Einzelfundamente ist mit Rammsondierungen zu

Uberprufen.
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Nach EVB! sind fir Wand-

Winkelverdrehung

, . . .
i 2770 p 4—0’5 - 737 907—0 ﬁ ﬁ scheiben folgende Winkel-
Lﬁrenze fir Setzungs- ve rd re h un gen ((P)
empfindliche Maschinen . .
zulassig:

Schadensgrenze fir Rahmen mif Ausfachung
Sicherheitsgrenze zur Vermeidung jeglicher Risse
Grenze fir erste Risse in tragenden Wanden

= Schwierigkeiten bei ausladenden Kranen (P = S etz un q S d Iffe renz
F=— Sichtgrenze fiir die Schiefsteliung hoher starrer Bauwerke Fundamentabstand
[=—Erhebliche Risse in tragenden Wanden 0 7 2 3 4 5

(~— Sicherheitsgrenze fiir Ziegelwdnde h/1<1/4 i i

= Schadensgrenze fir Bauwerke allgemein <
{=— Schiefer Turm von Pisa Q55_ 1 ¢

1/ 500

) b} As
Bild: aus EVB, Seite 59
Die jeweils zu erwartenden Setzungen kénnen aus dem Fundamentdiagramm
(Anlage 4.1 und 4.2) abgelesen werden. Die rote Linie stellt das Grundbruchkrite-

rium dar.

Von einer Grindung der Fundamente in der locker gelagerten Auffillung wird
abgeraten. Bei einer lockeren Lagerung muss mit erheblichen Setzungen und
Sackungen gerechnet werden. Die zu erwartenden Setzungen kénnen nicht zu-
verlassig prognostiziert werden, da die Bodeneigenschaften der Auffullung nicht

eindeutig definiert und somit unberechenbar sind.

Die gemischtkdrnigen Auffullbéden sind meist locker gelagert und wasseremp-
findlich. Im aufgeweichten Zustand kénnen diese Bdden nur nach einer entspre-
chenden Bodenverbesserung (mit Kalk oder Zement) relativ aufwandig wieder

eingebaut und verdichtet werden.

Falls die neue Grundungssohle hoher liegt als der ehemalige Kellerboden, muss

eine Tragschicht aufgebracht und gut verdichtet werden.

Die erreichte Verdichtung und die Tragfahigkeit ist beim Einbau fortlaufend zu
Uberprufen. In einer jeden Einbaulage sollte ein Verformungsmodul E,>>60
MN/m?2 erreicht werden koénnen. Die Uberpriifung der erreichten Verdichtung und

Tragféahigkeit muss mit Hilfe von Plattendruckversuchen DIN 18134 erfolgen.

LEVB - Empfehlungen ,Verformungen des Baugrundes bei baulichen Anlagen*, DGGT, 1993
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9. MalRnahmen gegen Grundwasser
Unter der Bodenplatte wird der flachige Einbau einer kapillarbrechenden Schicht

aus z.B. Schotter 16/32 empfohlen.

Zur Ableitung von bergseitigem Sickerwasser ist der Einbau einer Dranage DIN
4095 erforderlich.

Ohne Dranage liegt nach DIN 4095, Kapitel 3.6 der Fall a) ,Abdichtung ohne

Dranung“ vor. Wegen der geringen Wasserdurchlassigkeit (kf< 10 m/s) ist im

Fundamentbereich mit einer Staundsse bzw. aufstauendem Wasser zu rechnen.

10. Baugrubenbdschung

Die geplanten Baugrube befindet sich Gberwiegend in einer locker gelagerten
Auffillung. Die Baugrubenbdschung darf mit einem Bdschungswinkel von maxi-

mal 45°(1:1) abgebdscht werden.

Sofern der zulassige Boschungswinkel von 45° nicht eingehalten werden kann,

ist mit einer Verbausicherung zu rechnen.

11. Baugrubenverbau

Stellenweise reicht das geplante Bauwerk bis dicht an die benachbarte StralRe.
Sofern eine freie Boschung unter 45°nicht mehr mag lich ist, muss die Baugrube

durch einen Verbau gesichert werden.
Es ist zu erwarten, dass zahlreiche Leitungen und Kabel in der Stral3e eine Bo-
denvernagelung erheblich erschwere, vielleicht sogar unméglich machen, und

eine Ruckverankerung nur nach eingehender Prifung mdglich ist ?

Denkbar ist jedoch die Herstellung eines Berliner-Verbaus. Bei dieser Bauweise

werden schwere Stahltrager (z.B. HEB400) in den tieferen Untergrund eingebohrt
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und unter der Baugrubensohle eingespannt. Im Bereich des Baugrubenaushubs

wird lageweise ausgehoben und mit Holztrager ausgefacht.

Eingespannte Trager kdnnen im gunstigsten Fall bis zu einer Héhe von ca. 4 m
ohne Anker standsicher hergestellt werden. Die Tragerbohrungen reichen dann
mindestens 8 m unter GOK. In dieser Tiefe muss bereits mit einem wenig verwit-
terten Granit (Bodenklasse 6 bis 7 nach alter Norm) gerechnet werden. Ein
Nachweis steht hierriiber noch aus. Die Standsicherheit des Verbaus ist erdsta-

tisch nachzuweisen (GK2).

Eine einfache Schneckenbohrung kann in einem wenig verwitterten Fels unmdg-
lich werden. Fur die Herstellung der Bohrung sind deshalb geeignete Bohrgerate
(z.B. Felsbohrschnecke mit Rundschaftmeif3el) zu wéhlen. Zur Festlegung des

geeigneten Bohrverfahrens ist eine Probebohrung empfehlenswert.

12. Wiederverwendung Aushubbdden
Die Aushubbdden setzen sich in der Hauptsache aus gemischtkérnigen Béden

der Bodengruppen SU, SU*, GU und GU* zusammen. Aufgrund des erhdhten
Feinteilgehaltes sind diese Bodden in der Regel wasser- und frostempfindlich.
Nach erfolgter Regeneinwirkung weichen diese Bbéden rasch auf und sind dann
nur nach entsprechender Vorbehandlung (z.B. Bodenverbesserung mit Kalk oder
Zement) wieder einbauféhig. Erste orientierende Untersuchungen haben gezeigt,
dass die aufgefillten Boden stellenweise mit Bauschuttresten durchsetzt sind
und zur Zuordnungsklasse Z.1.1 gehoéren (Anlage 3.3). Vereinzelt konnen auch
chemisch starker belastete Boden der Zuordnungsklasse Z2 auftreten (Anlage
3.4). Eine reprasentative Untersuchung ist erst nach erfolgter Probennahme ge-
maf PN98 mdoglich.

B. Mannsbart

Dipl--Ing. (FH)
Bernd Mannsbart
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NHN+m Schurf 1 RS 2 - DPH Schurf 3 RS 4 - DPH Bohrung 3 ~ NHN+m
B ! 11.03.2016 10.03.2016 11.03.2016 10.03.2016 09.03.2016 . B’
103400 | HOchst 13, FIst.Nr. 145/5 Hochst 13, Fist.Nr. 145/5 Hochst 13, FIst.Nr. 145/5 Hochst 13, FIst.Nr. 145/5 Hochst 13, Fist.Nr. 145/5 | 1034.00
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1031,87) 1,30 | hellgrau NHNHIOSLESM, 20 30 40 Gelandeoberflache NHN-+1031,77m 10 _ |
| | o 20 30 4 .~ +4/-0.00=1031.50 m+NN | |
(1031,57) 1,60 | | 060  Auffilung (Schiuff, sandig, NHN+1031,59m I — |
o I Wurzelreste), feucht,(SU)ISU), (1031,49) 0,10 A ° uffillung (Mutterboden), stark ‘ ‘
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RS 1 - DPH

2

Schurf 4
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1031,00 | - bunt - 1031,00
o8 o Auffll aowoizo | B |
| AuTtu ung (1030,74) g _1 o _ ‘ 0,40  Auffullung (Schliuff, grobsandig,
(103053)200 | | 15 2,00 } } - — . —_ 1030,51 ) 1,70 tonig), steif, SU)(SU).[4)
— 3 . Keramikrohr DN 300 - = "
o1 _— ° - ‘ ’ !
o ‘ | — i HomogenbereICh I I dunkelbraun - schwarz
1030,00 g \ 1 i ] 1030,00
8
$<)1030,413 3 | ol ; Fe|szersat2, Granit | 1,30  Grobsand, schiuffig, tonig,
: g : | feucht bis stark feucht, weich
1029,73 8 \ ) ) / /( 3 ‘eucht bis stark feucht, weicl
? ) 270 | Auffiillung (Fem.san_d, 20 3,00 2 }i 1029.94 . ; | bis steif,@@,,
g | schwach schluffig bis 2777 1029,44 i 330 Sand, schwach schiuffig bis | (1029,21)3,00 Berglesand verlehmt, rotbraun
A schluffig, schwach ° ; ) o
1029,00 S L 3 schluffig, schwach feinkiesig, \ 1029,00
| 199,00 o ‘ feinkiesig), feucht, locker ‘ i feucht. dicht @ ‘ 109,00 |
Q . . . - 5 ] ] il il °
\ g ‘ bllls_mltteldlcht,@@, SChIChtWaSSGI' ; Deckschicht, rotoraun | N
o | rotllch—gra‘ugram -bunt /50 400 4 I e . S q | ® 2,00 Grobsand, feinkiesig, schwach
o] . L.
‘ ‘ | O schluffig, schwach steinig
g 2' 1028,24 GW [ ®o ' '
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G I - : Projekt Eisenbach Seniorenwohnprojekt
eolngenieure Kornverteilung Projekinr . 3392116
Mannsbart DIN 18 123-51-7 Anlage 3.1
Rittelistr.8, 79650 Schopfheim Datum 21.03.2016
Tan Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mitte |- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mitte |- Grob-
100 ' o tTT ' o tTT ' o tTT _r_..)f_,:_,f';‘l"’“‘ " '
= 2] o
90 —— - f P
s .
i P o
T 7
"l Pl
70 . ¢y X
= » A
g - e i
= -
% 3 /'/ ,’Ix
% * ! i /'F
0] ” ¥ &
40 F =
- - o
30 ” . 2t "
.-"x 7" . o
e B s
n _ —5= N — F A&
e "J_,ff v
10 -
j o et S
000z ID.DDBI 0oz ID.DEI 0.z I — 06 I 2 B
Kaorndurchmesserin mm
tiefgrindig zersetztes Granitmaterial
“ersuchsname Bohrung 1 ————"Bohrupg2 === Bohrung 3 ———- Bohrungd [ schurf 3
Entnahmestellen Bohrung 1 Bohrung 2 Bohrung 3 Bohrung 4 Schurf3
Entnahmetiefen 35-40m 23-28m 32-3.7m 24-28m 35-50m
Bodenart U+3 fg' Sfgu’ Sfgu =T S+G
Ungleichfarm. L - L =160 L =264 =213
Krimmungszahl Ce - Cc=05 Cc=25 Cc=39
Anteil < 0.063 mm 443 10.2 16.7 301 8.7
d10 / de0 -0.1585 005910953 - f1.367 0.008/0.203 0.099/2.108
Frostempfindl klasse F3 F2 F3 F3 F2
Komkennzahl 2341 o172 0253 0361 0154
Bodengruppe L =l =) =1 10
Wassergehalt 2126 % 14,35 % 954 % 17,21 % 1261 %
kf nach Beyer - 1.8E-005 258E007 B.0E-005




- . Frojekt Eisenbach Seniorenwohnprojekt
Geolngenieure Kornverteilung ProaKinT 3352116
Mannsbart DIM 18 123.7 Anlage  © 3.
Rottelistr 8, 79650 Schopfhieim Datum 210320186
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mitte - Grob- Fein- Mlittel- Grab- Fein- Mitte I- Grob-

100

an

an
— 70
T
g
% 5]
=
=
=z 50 _
]

40

an

20

10 i

ooo2 0.006 ooz 006 0.2 ok 2 5] 20 &0

Auffallung; Tan, schluffig, Bauschutt, Holzreste Korndurchmesserin mm
Yersuchsnarme Schurf 3
Entnahmestellen Schurf3
Entnahmetiefen 168-258m
Bodenan g5 st mg’
Ungleichférm. U L =29688
Krirmmungszahl Co Cc=03
Anteil < 0.063 mm 265
d10/ d&d 0.010/29.787
Frostempfindl klasce F3
Kornkennzahl 1225
Bodengruppe Ein)
YWassergehalt 14 59 %
kf nach Beyer 4 BE-007




Wassergehalt

nach DIN 18121 Teill Bestimmung durch Ofentrocknung
Bauvorhaben : Seniorenwohnprojekt Eisenbach

Geol ngenieure
Dipl. Ing. B. Mannsbart
Ruttelistr. 8 - 79650 Schopfheim

Projekt Nr. : 3392/16 Anlage : 3.2 Tel.:(07622) 669114 Fax:(07622) 669115
Datum : 15.03.2016 info@geoingenieure.de
Entnahmestelle: Bohrung 1 |Bohrung 2 |Bohrung 3 Bohrung 3 Bohrung 4
Tiefe: 35-40m ]2,3-28m [0,5-1,0m 3,2-3,7m 24-28m
Bodenart:
Feuchte Probe + Behélter
m + mb [g] 541,60 895,00 461,40 887,60 678,60
Trock.Probe + Behalter
md + mb [g] 477,90 820,20 409,80 835,00 619,40
Behalter
mb [g] 178,30 299,10 270,50 305,90 275,40
Wasser (m + mb) -
(md + ma)= mw [g] 63,70 74,80 51,60 52,60 59,20
Trockene Probe md [g] 299,60 521,10 139,30 529,10 344,00
Wassergehalt w=mw/md [%)] 21,26 14,35 37,04 9,94 17,21




Wassergehalt

nach DIN 18121 Teill Bestimmung durch Ofentrocknung
Bauvorhaben : Seniorenwohnprojekt Eschbach

Geol ngenieure
Dipl. Ing. B. Mannsbart

Ruttelistr. 8 - 79650 Schopfheim

Projekt Nr. : 3392/16 Anlage : 3.2 Tel.:(07622) 669114 Fax:(07622) 669115
Datum : 15.03.2016 info@geoingenieure.de
Entnahmestelle: Schurf 1 Schurf 1 Schurf 3 Schurf 3
Tiefe: 1,3-1,6m 3,0-50m 1,5-3,0 32-3,7m
Bodenatrt:
Feuchte Probe + Behalter
m + mb [g] 579,30 797,20 937,60 786,10
Trock.Probe + Behalter
md + mb [g] 531,00 740,50 856,90 728,40
Behalter
mb [g] 161,70 297,30 307,70 270,90
Wasser (m + mb) -
(md + ma)= mw [g] 48,30 56,70 80,70 57,70
Trockene Probe md [g] 369,30 443,20 549,20 457,50
Wassergehalt w=mw/md [%)] 13,08 12,79 14,69 12,61




Tab 1: Verwertung Boden Anlage 3.3

Projekt 3392/16

Ort der Probenahme VwV der UM Baden-Wirttemberg zur Verwertung von Bodenmaterial, Tab. 6-1 : Zuordnungswerte Eisenbach,Flst.Nr.145/5
Art der Probe Schurf 3, 1,5-3,0m

Datum der Probenahme 11.03.2016
Probennummer Geolngenieure/Labor Sand Lehm/Schluff Ton A 160289303
Parameter Dimension i Z0 Z0 Z0 Z0* Z1.1 _

Feststoffe

Trockensubstanz Masse-%TR 81,9
Arsen mg/kg TS 41
Blei mg/kg TS 110
Cadmium mg/kg TS 0,2
Chrom, gesamt mg/kg TS 28
Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,1
Kupfer mg/kg TS 38
Nickel mg/kg TS 29
Quecksilber mg/kg TS <0,1
Thallium mg/kg TS 0,5
Zink mg/kg TS 110
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 44
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <10
EOX mg/kg TS <0,5
LHKW mg/kg TS < 0,005
BTXE mg/kg TS <0,02
PCB 6 mg/kg TS < 0,003
Naphthalin mg/kg TS < 0,05
Beno(a)pyren mg/kg TS <0,05
PAK 16 (EPA) mg/kg TS < 0,05
Wasser / Eluat

pH - Wert - 8,3
El. Leitfahigkeit (25°C) uS/cm 168
Phenol Index mg/| <0,01
Arsen mg/| <0,005
Blei mg/| <0,005
Cadmium mg/| < 0,001
Chlorid mg/| 0,8
Chrom mg/| < 0,005
Cyanide, gesamt mg/| < 0,005
Kupfer mg/| < 0,005
Nickel mg/| < 0,005
Quecksilber mg/| < 0,0002
Sulfat mg/| 16
Zink mg/| <0,01




Tab 1: Verwertung Boden

Anlage 3.4

Projekt

Ort der Probenahme

Art der Probe

Datum der Probenahme
Probennummer Geolngenieure/Labor

VwV der UM Baden-Wirttemberg zur Verwertung von Bodenmaterial, Tab. 6-1 : Zuordnungswerte

1A

Sand Lehm/Schluff Ton
Z0

3392/16
Eisenbach,FIst.Nr.145/5
Bohrung 3, 0,5-1,0m
11.03.2016

160289304

Parameter Dimension _
Feststoffe

Trockensubstanz Masse-%TR
Arsen mg/kg TS
Blei mg/kg TS
Cadmium mg/kg TS
Chrom, gesamt mg/kg TS
Cyanide, gesamt mg/kg TS
Kupfer mg/kg TS
Nickel mg/kg TS
Quecksilber mg/kg TS
Thallium mg/kg TS
Zink mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS
EOX mg/kg TS
LHKW mg/kg TS
BTXE mg/kg TS
PCB 6 mg/kg TS
Naphthalin mg/kg TS
Beno(a)pyren mg/kg TS
PAK 16 (EPA) mg/kg TS
Wasser / Eluat

pH - Wert -

El. Leitfahigkeit (25°C) uS/cm
Phenol Index mg/|
Arsen mg/|

Blei mg/|
Cadmium mg/|
Chlorid mg/|
Chrom mg/|
Cyanide, gesamt mg/|
Kupfer mg/|
Nickel mg/|
Quecksilber mg/|
Sulfat mg/|
Zink mg/|




y ' [0 c Es E v _
Boden \/me] [kN/m? [1  [KN/mZ [MN/mZ [MN/m?7 [  Bezeichnung
] 180 80 300 00 5.0 37 030 Auffiillung
] 200 100 325 100 300 223 030  Faulfels
] 200 100 350 50 600 446 030 Felsibergang

Berechnung erfolgtmitEund v [E=(1-v-2V%)/(1-v) - Ej

Einzelfundamente im Faulfels

Berechnungsgrundlagen:
Eisenbach Seniorenwohnheim
Norm: EC 7

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

GGU-FOOTING / Version 8.01/29.09.2012 yo = 1.50
Y@, = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - yg

Y. = 1.425

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Datei: Einzelfundamente .gdg

Datum: 04.04.2016

Durchstanznachweis (Winkel = 7.0 9

Grundungssohle =1.00 m
Grundwasser = 0.00 m

Uhrzeit: 11:58:41

Sohldruck
Setzungen

ver = 1.40 Vorbelastung = 10.0 kN/m?
ve = 1.35 Grenztiefe mit p = 20.0 %
System (b = 1.00 und 3.00 m) max dphi = 2.0 ° Spannungsverlauf (b = 1.00 und 3.00 m)
GW =0.00 0.00
1000.0
05 0.50
GW = 0.00 nnn 10— GS =1.00 0261
0.5 ] os =100 | 0.50
767.0
2.0 — \/X / 250 1.5 —
— 552.4 /
35 20— 900.0
5.0 — 436.0 /\
250 /
- 25
6.5 363.7 %
8.0 — 3.0 — 310.8
/ 35¢
9.5 —
35 — 268.3 %
1107 232.9 800.0
12.5 — 40— 2.0cm
203.0 /<
1o ] 45— 1776 T /
15.5 — . E 1.5cm
| 50 — 156.0 Z T
17.0 =
:
137.6 ©
55— " 700.0
122.0 £ \
a b Grd Rna oex s calg | calc V2 oo tg UKLS | ks 6.0 — g
[m] Ml |kN/m?2 | [kN] | [kN/m3 | [cm] [ |kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] | [m] Ml |[MN/m3] [] 1086 =
65— @
H 97.1 ” \
b [}
S
7.0 — H 87.2 <
1.00 | 1.00 | 7298 | 729.8 | 512.1 | 1.33* | 33.3 | 838 | 10.00 | 9.00 | 557 | 2.79 | 38.6 ] g 6000
75— M 78.6 )
- a g
5
H 712 2 \
8.0 — H
£
H 64.7 8
150 | 150 | 773.5 |1740.4 | 542.8 | 1.93* | 340 | 7.11 | 10.00 | 9.00 | 7.18 | 3.75 | 28.2 8.5 — H \
: H 59.0
9.0 — H 54.0 500.0
0.5 — H 49.6
2,00 | 2.00 | 8228 |3291.4|577.4 | 255* | 342 | 657 | 10.00 | 9.00 | 869 | 470 | 22.6 ’ I 457 \
10.0 — !
422 \
10.5 —
39.1 200.0
250 | 250 | 874.8 |5467.2| 613.9 | 3.22* | 344 | 625 | 10.00 | 9.00 | 10.13 | 5.65 | 19.1 110 — 36.3
115 — 33.0 \
12.0 — \
3.00 | 3.00 |928.1 |8352.8| 651.3 | 3.93* | 345 | 6.03 | 10.00 | 9.00 | 11.54 | 6.60 | 16.6 \
12.5 300.0
’ 1.0 1.2 14 1.6 1.8 2.0 22 2.4 26 258 3.0

* Vorbelastung = 10.0 kN/m2
ek = ootk | (Yor * ¥6.Q) = ootk / (1.40 - 1.43) = 64 / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]

Achtung: zul.Sigma (DIN 1054:2005) = Bemessungswert Sohlwiderstand (EC7)/1.40

Anlage 4.1




Streifenfundamente im Faulfels

Boden Y a P c Es E v Bezeichnung GGU-FOOTING / Version 8.01/29.09.2012 yo = 1.50 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
[kN/m3] [kN/m3] [1 [KN/m?] [MN/m?] [MN/m? [] Berechnungsgrundlagen: Y0 = 0.500 - yo + (1 - 0.500) - v Datei: Streifenfundamente.gdg
| — 18.0 8.0 30.0 0.0 5.0 3.7 0.30 Auffilllung Eisenbach Seniorenwohnheim Y. = 1.425 Datum: 04.04.2016
[ 20.0 10.0 32.5 10.0 30.0 223 0.30 Faulfels Norm: EC 7 Anteil Veranderllchg Lasyen =0.500 Uhrzeit: 12:18:02
] 20.0 10.0 350 50 60.0 446 030 Felsiibergan Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Durchstanznachweis (Winkel = 7.0 9 Sohldruck
: ” : ' '2 ' : gang Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundungssohle = 0.50 m Setzungen
Berechnung erfolgtmitEundv [E=(1-v-2-v9)/(1-v)- Eg Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 0.00 m
ver = 1.40 Vorbelastung = 10.0 kN/m?
ve = 1.35 Grenztiefe mit p = 20.0 %
System (b = 0.50 und 1.50 m) max dphi = 2.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 1.50 m)
GW = 0.00 0.00
700.0
GS = 0.50
0.5 518.1 —0-50
680.0
GW =0.00  —] 0.00 /394_5
os=os0 | 050 1.0
0.5 660.0
311.7
1.5 — 1.5 —
255.2 640.0
25 2:50 20—
\_/ 620.0
35— 25 2.50
45— 600.0
3.0 —
55— 580.0
35—
6.5— — 560.0
40— £
75— Z
= 5400
45— &
n
2 5200
50— g /
a b ORd Rng OEK s cal calc v2 oy ty UK LS ks B 5
[m] m] | [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] [ |KkN/m? | [kN/m3] | [kN/m?] | [m] m] |MN/m3 H 67.1 S 5000
55— - 3 2.0cm
10.00 | 0.50 | 396.8 | 198.4 | 278.5 | 0.86* | 32.5 | 10.00 | 10.00 | 4.00 | 5.66 | 1.37 | 32.3 -] 608 g 4800
607 u 55.4 § .
10.00 | 0.60 | 409.1 | 245.4 | 287.1 | 1.01* | 32.5 | 10.00 | 10.00 | 4.00 | 6.17 | 154 | 286 N 2
S 460.0
6.5 — H 508 2 1_%
10.00 | 0.70 | 421.2 | 294.9 | 295.6 | 1.14* | 32.5 | 10.00 | 10.00 | 4.00 | 6.65 | 1.71 | 258 H 3
H 468 5 4400
7.0 — | | o
10.00 | 0.80 | 433.3 | 346.7 | 304.1 | 1.28* | 32.5 | 10.00 | 10.00 | 4.00 | 7.10 | 1.89 | 23.7 U s /
_ : 420.0
75 H
10.00 | 0.90 | 445.4 | 400.8 | 312.5 | 1.42* | 32.5 | 10.00 | 10.00 | 4.00 | 7.53 | 2.06 | 22.0 H 40.1 1.0 cm
8.0 — 1 000 | ]
10.00 | 1.00 | 457.4 | 457.4 | 321.0 | 1.56* | 32.5 | 10.00 | 10.00 | 4.00 | 7.94 | 223 | 20.6 1 373 \
85 — H 34.8 380.0
10.00 | 1.10 | 469.3 | 516.2 | 329.3 | 1.69* | 32.5 | 10.00 | 10.00 | 4.00 | 833 | 2.41 | 195 H
0.0 — [ 325 360.0
10.00 | 1.20 | 480.1 | 576.1 | 336.9 | 1.82* | 33.0 | 9.07 | 120.00 | 400 | 870 | 262 | 185 1 204
95 — ' 340.0
10.00 | 1.30 | 492.1 | 639.7 | 345.3 [ 1.96* | 33.3 | 851 | 10.00 | 4.00 | 9.07 | 2.82 | 176 282
10.0 — 320.0
10.00 | 1.40 | 504.9 | 706.8 | 354.3 | 2.10* | 33.4 | 8.16 | 10.00 | 4.00 | 9.44 | 3.01 | 16.9
10.00 | 1.50 | 518.1 | 777.1 | 363.6 | 2.24* | 33.6 | 7.90 | 120.00 | 400 | 9.79 | 321 | 16.2 1057 3000
: ’ : : : : ’ : : : : : : 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5
* Vorbelastung = 10.0 kN/m? .
ek = oo/ (or - 70.0) = Gor / (140 - 1.43) = 5r, / 1,99 (fiir Setzungen) Fundamentbreite b [m]
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50 . )
Achtung: zul.Sigma (DIN 1054:2005) = Bemessungswert Sohlwiderstand (EC7)/1.40
Anlage 4.2




H Rittelistr. 8, 79650 Schopfheim
Geolngenieure Tel. 07622 669114; Fax. 07622 669115
DipPL.-ING.(FH) B.MANNSBART
Bo 1/
Om bis 4 m

Bo 1/
4m bis 8m

| Eisenbach, Hochst, FIst.Nr.145/5 Proj.Nr. 3392/16 Anlage : 5.1 |




Rittelistr. 8, 79650 Schopfheim
Tel. 07622 669114; Fax. 07622 669115

Geolngenieure

DipPL.-ING.(FH) B.MANNSBART

Bo 2/
Om bis4 m

Bo 2/
4m bis 8m

| Eisenbach, Hochst, FIst.Nr.145/5 Proj.Nr. 3392/16 Anlage : 5.2 |




H Rittelistr. 8, 79650 Schopfheim
Geoln g enlteure Tel. 07622 669114; Fax. 07622 669115
DiPL.-ING.(FH) B.MANNSBART
Bo 3/
Ombis4 m

iy N Y,

Bo 3/
4m bis 6 m

T LECTACH

| Eisenbach, Hochst, FIst.Nr.145/5 Proj.Nr. 3392/16 Anlage : 5.3 |




H Rittelistr. 8, 79650 Schopfheim
Geolngenieure Tel. 07622 669114; Fax. 07622 669115
DipPL.-ING.(FH) B.MANNSBART
Bo 4/
0O m bis 4 m

Bo 4/
4 m bis 8 m

| Eisenbach, Hochst, FIst.Nr.145/5 Proj.Nr. 3392/16 Anlage : 5.4 |




