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NUXÒUTZ�L� X�JK T�9ZGTJUXZ�OS� ( K XK OIN� K OTK X� MK VRGTZK T� < K XYOIQK X[TM QGTT� JK STGIN�TOINZ�MK �
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Kpigpkgwtd tq kvr
< � MK RK �� �8OK VK T�- H8

( � Z̀OTMK X�9ZXG� K �� � ��� � � � � �,XK OH[XM

ZXULLK T ] K XJK T��,� X�JOK � ( K SK YY[TM�JK X�'TRGMK �Q� TTZK � K OT� G[L� JK X�YOINK XK T�9 K OZK �ROK MK TJK X�

,K RYNUXÒUTZ�X[TJ��� � S�[TZK X�- K RoTJK ��HK X� IQYOINZOM�] K XJK T��

( K `� MROIN� JK Y� * [XINRoYYOMQK OZYHK O] K XZK Y� L� X� JK T� 1OK Y� QGTT� TGIN� JK T� 2GHUX\K XY[INK T� JK X

( UNX[TM�( � �K OT�Qh�= K XZ�\UT�� ^ � �
.6

S�Y�GTMK TUSSK T�] K XJK T��

'[IN�OT�JK X� K XMoT̀ K TJK T�9 ZK RR[TMTGNSK �QGTT� YUSOZ� \UT� ( UJK T\K XNoRZTOYYK T�G[YMK MGTMK T�

] K XJK T�� JOK � K OTK � < K XYOIQK X[TM� `[RGYYK T�� + OTK � ( K K OTZXoINZOM[TM� J[XIN� K OTK T� GTYZK NK TJK T�

,K RYNUXÒUTZ�QGTT�G[IN�G[YMK YINRUYYK T�] K XJK T�

+ TZRGTM� JK X�TK [�MK VRGTZK T� @[LGNXZ� ; TZK XYZGJZ� HK LOTJK T� YOIN�SK NXK XK � GRZRGYZ\K XJoINZOMK �,Ro�

INK T�� @[X� ( K [XZK OR[TM� ] [XJK T�HK XK OZY�\UXNGTJK TK � - [ZGINZK T�[TJ� ; TZK XRGMK T� NK XGTMK `UMK T�

[TJ�J[XIN�] K OZK XK �; TZK XY[IN[TMK T�K XMoT̀ Z�

- K So� �LX� NK XK T ; TZK XY[IN[TMK T��Q� TTK T�GRRK �OT�JK T�< K XJGINZYLRoINK T�GTMK ZXULLK TK T�HK RGY�

ZK ZK T�( � JK T�\K XHRK OHK T��YULK XT�QK OT�+ OTMXOLL�K XLURMZ��+ OTK �- K LoNXJ[TM�JK Y�- X[TJ] GYYK XY�] OXJ�

\UT�JK T�< K XLGYYK XT�LX� NK XK X�- [ZGINZK T�GTMK YINRUYYK T�

/S� ( K XK OIN� K TZRGTM� JK X� MK VRGTZK T� @[LGNXZ� ; TZK XYZGJZ� ] [XJK � 3 GZK XOGR� JK X� @[UXJT[TMYQRGYYK �

2'- '��@�� �� �[TJ�@�� �LK YZMK YZK RRZ�

* OK �( G[MX[TJ[TZK XY[IN[TMK T�[TJ�- X� TJ[TMYHK XGZ[TM�YOTJJK X�'TRGMK �� dgkigh iv/

� < UXNGTJK TK Y�2K OZ[TMYTK Z̀

/S� - K RZ[TMYHK XK OIN� JK Y� ( K HG[[TMYVRGT\UXK TZ] [XLK Y� YOTJ� T[X� ] K TOMK � ( K YZGTJYQGToRK � \UX�

jcpfgp/

/S�( K XK OIN�JK Y�MK VRGTZK T�1XK OY\K XQK NXY�OYZ�K OT�8 K MK T] GYYK XQGTGR�JK Y8 K MOK X[TMYVXoYOJO[SY�

,XK OH[XM�\UXNGTJK T��JK X� `[X�'[LTGNSK � JK X� * XGOTGMK ] oYYK X�JK X� ( � � � �[TJ�2� � � � JOK TZ�� * GY�

* XGOTGMK ] GYYK X� ] OXJ�NOK X�OT� K OTK S�1 GTGR�* 4 � � � � ��OS� ] K OZK XK T� < K XRG[L� * 4 � � � � �� MK YGSSK RZ�

[TJ�[TZK XNGRH�JK Y�\UXNGTJK TK T� ( X� IQK THG[] K XQK Y�JK X� 2� � � � � � HK X�JOK � ( GNT�OT� JOK � - [ZGIN�

igngkvgv/

= K OZK XK �8 K MK T] GYYK XGHRK OZ[TMK T�JOK �K \K TZ[K RR�L� X� K OTK �'HRK OZ[TM�OT�,XGMK �QUSSK T�Q� TTZK T�

YOTJ�TOINZ�\UXNGTJK T�

j YZROIN� JK X� ( GNTROTOK T� \K XRo[LZ� `[YoZ̀ROIN� K OT� 3 OYIN] GYYK XQGTGR� JK X� 9ZGJZ� : OZOYK K �4 K [YZGJZ�

* K X�1 GTGR�L� NXZ�G[Y�4 UXJK T�QUSSK TJ�( K XK OIN�. OTZK XK �9INRUYYoIQK X��8 OINZ[TM�9� JK T�] K OZK X�

OT�JK X� - [ZGINYZXG� K �� * K X�HK YZK NK TJK �1 GTGR�\K XRo[LZ�VGXGRRK R�`[X�MK VRGTZK T�TK [K T�'THOTJ[TM�
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� � � � � �: OZOYK K �4 K [YZGJZ Ugkvg< 6

Kpigpkgwtd tq kvr
< � MK RK �� �8OK VK T�- H8

( � Z̀OTMK X�9ZXG� K �� � ��� � � � � �,XK OH[XM

; TZK XYZGJZ�� /S�@[MK �JK X� 6RGT[TM� ] OXJ�JK X� 3 OYIN] GYYK XQGTGR�\K XRK MZ� [TJ� K OT�TK [K Y�8 K MK T�

� HK XRG[LHK IQK T� MK VRGTZ�� * OK � ,RoINK � L� X� JGY� MK VRGTZK � 8 k ( � OYZ� OS� ( K HG[[TMYVRGT� MK QK TT�

`K OINTK Z�� * OK � * OSK TYOUT� JK Y� 3 OYIN] GYYK XQGTGRY[TZK XNGRH� JK Y� MK VRGTZK T� 8 k ( � HK ZXoMZ� * 4 �

711/

'T� JK T�\UXNGTJK TK T� 3 OYIN] GYYK XQGTGR� HOTJK Z� K OT�9ZOINQGTGR� G[Y� JK S� 9IN] GX̀ K THGIN] K M�

cp/

* GY�\UXNGTJK TK �2K OZ[TMYTK Z̀ �OYZ�OT�JK X�; TZK XRGMK �� �´ 2GMK VRoTK �+ TZ] oYYK X[TM fctiguvgnnv/

5 Uejowv|ycuugtcdngkvwpi

* OK � MK VRGTZK � 9 INS[Z̀ ] GYYK XGHRK OZ[TM� OYZ� OT� JK X� ; TZK XRGMK � � � ´ 2GMK VRoTK � + TZ] oYYK X[TM

fctiguvgnnv/

� �� - K ] K XHK MK HOK Z�< UXJK XK �9INRUYYoIQK X

* G� OS� ( K XK OIN� JK Y� MK VRGTZK T� - K ] K XHK MK HOK ZK Y� < UXJK XK � 9INRUYYoIQK X� K OTK � GJoW[GZK �

9 INS[Z̀ ] GYYK XGHRK OZ[TM� LK NRZ�� S[YY� `[X� - K ] oNXRK OYZ[TM� JK X� 'HRK OZ[TM� K OT� 9 INS[Z̀] GYYK X�

GTYINR[YY�NK XMK YZK RRZ�] K XJK T�

+ Y�OYZ�\UXMK YK NK T�JGY�9INS[Z̀] GYYK X�G[Y�JK S�MK YGSZK T� - K ] K XHK MK HOK Z�`[�YGSSK RT�[TJ�

� HK X� K OTK T� : XGTYVUXZQGTGR� GT� JK T� HK YZK NK TJK T� 9 ZOINQGTGR� 3 OYIN] GYYK X�� OS� 9IN] GX̀ K T�

HGIN] K M�GT̀ [YINROK � K T��+ OT�'TYINR[YY�GT�JK T�3 OYIN] GYYK XQGTGR�VGXGRRK R�`[X�MK VRGTZK T�'T�

HOTJ[TM�; TZK XYZGJZ�OYZ�G[Y�ZUVUMXGLOYINK T�- X� TJK T�TOINZ�S� MROIN�

� �� - K ] K XHK MK HOK ZK �+ TZRGTM�JK X�MK VRGTZK T�@[LGNXZ�; TZK XYZGJZ

* OK �MK VRGTZK T�- K ] K XHK MK HOK ZYLRoINK T�K TZRGTM�JK X�TK [K T�'THOTJ[TM�; TZK XYZGJZ�HK LOTJK T�YOIN�

[TSOZZK RHGX�TK HK T�JK S�JUXZ�\UXNGTJK TK T�3 OYIN] GYYK XQGTGR�

/T�JK T�,RoINK T�GTLGRRK TJK Y�9INS[Z̀] GYYK X�] OXJ�JOXK QZ�OT�JK T�\UXNGTJK TK T�3 OYIN] GYYK XQGTGR�

MK RK OZK Z� + OTK �JK ZGORROK XZK XK �'TYINR[YYVRGT[TM�ROK MZ�`[X̀ K OZ�TUIN�TOINZ�\UX��JG�TUIN�QK OTK �QUT�

QXK ZK �- X[TJYZ� IQYG[LZK OR[TM�\UXNGTJK T�OYZ��
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Kpigpkgwtd tq kvr
< � MK RK �� �8OK VK T�- H8

( � Z̀OTMK X�9ZXG� K �� � ��� � � � � �,XK OH[XM

� �� . _ JXG[ROQ�9INS[Z̀ ] GYYK XGHRK OZ[TM

+ OTK � N_ JXG[ROYINK � * OSK TYOUTOK X[TM� JK X� 9INS[Z̀ ] GYYK XQGTGROYGZOUT� ] [XJK � T[X� L� X� JOK � 9GS�

SK RQGToRK �[TJ�JK T�: XGTYVUXZQGTGR�G[Y�JK S�- K HOK Z�< UXJK XK �9 INRUYYoIQK X�MK SGINZ�

@[X�+ XSOZZR[TM�JK X�GTLGRRK TJK T�9 INS[Z̀ ] GYYK XSK TMK �] [XJK �G[L�- X[TJRGMK �JK X1GTGRVRGT[TM�

[TJ�JK X�,RoINK TG[LZK OR[TM�G[Y�JK S�( �6RGT�+ OT̀ [MYLRoINK T�MK HORJK Z� * OK �+ OT̀ [MYLRoINK T�YOTJ�

JK X�; TZK XRGMK �� �´ + OT̀ [MYLRoINK TVRoTK dgkigh iv/

- K So� �* = '�'�� � � �] [XJK T�JOK �1 K TTMX� � K T�`[X�+ XSOZZR[TM�JK Y�9INS[Z̀� [TJ�,XK SJ] GYYK X�

GHLR[YYK Y�MK ] oNRZ��* OK Y�YOTJ�OS�+ OT̀ K RTK T 

( K ZXOK HROINK �9INS[Z̀ ] GYYK XGHLR[YYYVK TJK Wi � �� �R�Y�^ �NG

Htgofycuugturgpfg sh � �� � R�Y�^ �NG

[T\K XSK OJHGXK �8 K MK TGHLR[YYYVK TJK Wt-V � �� �R�Y�^ �NG

9 [SSK W � �� � �R�Y�^ �NG

* GXG[Y�K XMOHZ�YOIN�K OT�9INS[Z̀� [TJ�,XK SJ] GYYK XGHLR[YYK Y�G[Y�JK S�MK YGSZK T�- K HOK Z�

Sv # � �� � �R�Y

+ OTK �JK ZGORROK XZK �( K XK INT[TM�OYZ�JK X�'TRGMK � � �´ . _ JXG[ROYINK T� ( K XK INT[TM�9INS[Z̀ ] GY�

ugtcdngkvwpi dgkigh iv/

( K O� JK X� 1 GTGRQUTYZX[QZOUT� ] [XJK � JGXG[L� = K XZ� MK RK MZ�� JGYY� JOK � 3 OTJK YZLROK � MK YIN] OTJOMQK OZ�

S� MROINYZ�TOINZ�[TZK XYINXOZZK T�] OXJ�

6 Tgigpycuugtcdngkvwpi

* GY� 8 K MK T] GYYK XGHRK OZ[TMYQUT̀ K VZ� ] [XJK � OS� < UXLK RJ� JK S� 2GTJXGZYGSZ� ( XK OYMG[�

. UINYIN] GX̀ ] GRJ��'HZK OR[TM�; S] K RZYIN[Z̀ ��\UXMK YZK RRZ�� * OK � . OT] K OYK �] [XJK T�HK O�JK X�+ XYZK R�

R[TM�HK GINZK Z� - X[TJYoZ̀ROIN�OYZ�MK So� �JK S�YINXOLZROINK T� : K OR�JK Y� ( K HG[[TMYVRGT\UXK TZ] [X�

LK Y� \UXMK YK NK T�� [THK RGYZK ZK Y� 5 HK XLRoINK T] GYYK X� \UT� * GINLRoINK T� [TSOZZK RHGX� G[L� JK S�

- X[TJYZ� IQ�`[�\K XYOIQK XT��. OK XL� X�S� YYK T�K TZYVXK INK TJK T�,RoINK T�LXK OMK NGRZK T�] K XJK T��* GY�

HK RGYZK ZK �8 K MK T] GYYK X�JK X� VXO\GZK T� [TJ� � LLK TZROINK T < K XQK NXYLRoINK T�� ] OXJ� MK YGSSK RZ� [TJ�

cdigngkvgv/

( K O�JK X�'HRK OZ[TM�JK Y�GTLGRRK TJK T�8 K MK T] GYYK XY�] K XJK T�JOK �`[�K TZ] oYYK XTJK T�,RoINK T�TGIN�

ONXK X�ZUVUMXGVNOYINK T�2GMK �`[YGSSK TMK LGYYZ�[TJ�GHMK RK OZK Z�
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Kpigpkgwtd tq kvr
< � MK RK �� �8OK VK T�- H8

( � Z̀OTMK X�9ZXG� K �� � ��� � � � � �,XK OH[XM

* OK �MK VRGTZK �8 K MK T] GYYK XGHRK OZ[TM�OYZ�OT�JK X�; TZK XRGMK �� �´ 2GMK VRoTK �+ TZ] oYYK X[TM fct.

iguvgnnv/

� �� - K ] K XHK MK HOK Z�< UXJK XK �9INRUYYoIQK X[TJ�9ZXG� K TK TZ] oYYK X[TM�1 < 6

( K O� JK X� 5 HK XLRoINK TK TZ] oYYK X[TM� JK Y� - K ] K XHK MK HOK ZK Y� < UXJK XK � 9INRUYYoIQK X� ] K XJK T� JOK �

- X[TJYZ� IQYLRoINK T�[TJ�JOK �,RoINK T�JK X�� LLK TZROINK T�9ZXG� K T�OT�K OTK S�9GSSK RQGTGR�MK LGYYZ�

[TJ�GHMK RK OZK Z�� . OK XHK O�OYZ�`[� K X] oNTK T��JGYY�K OT : K OR�JK X� � LLK TZROINK T�9ZXG� K � G[Y�JK S� 'H�

YINTOZZ� . OTZK XK � 9INRUYYoIQK X� G[Y� ZUVUMXGLOYINK T� - X� TJK T� GT� JOK � 1GTGROYGZOUT� < UXJK XK �

9 INRUYYoIQK X� GTMK YINRUYYK T� OYZ�� ( K O� JK T� 6RGT[TMK T�`[� . OTZK XK � 9INRUYYoIQK X� OYZ�SGT� TOINZ�

JG\UT�G[YMK MGTMK T��JGYY�K Y�`[�K OTK X�`K OZROIN�YU�K TMK T�+ XYINROK � [TM�JK Y�'HYINTOZZK Y�< UXJK �

XK Y�9INRUYYoIQK X�QUSSZ��; XYVX� TMROIN� ] GX�NOK X� K OT� = K TJK VRGZ̀ �\UXMK YK NK T��* GY�GTLGRRK TJK �

8 K MK T] GYYK X�JK X�� LLK TZROINK T�9 ZXG� K �G[Y�JOK YK S�( K XK OIN�YURRZK �TGIN�4 UXJK T�GHMK RK OZK Z�] K X�

JK T�[TJ�OT�JK T�9IN] GX̀ K THGIN�MK RK OZK Z�] K XJK T�

'[LMX[TJ�JK X�+ XYINROK � [TM�JK Y� - K HOK ZK Y� < UXJK XK Y�9INRUYYoIQK X�� K TZLoRRZ�JK X�MK VRGTZK � = K T�

JK VRGZ̀ � [TJ� JGY� 8 K MK T] GYYK X� JK X� � LLK TZROINK T� 9ZXG� K � QGTT� 8 OINZ[TM� MK VRGTZK T� 1XK OY\K X�

QK NXYVRGZ̀ GHMK RK OZK Z�] K XJK T�

* GY�GTLGRRK TJK �8 K MK T] GYYK X�] OXJ�MK YGSSK RZ�[TJ�OT�K OT�< K XYOIQK X[TMYHK IQK T�OT�JK X�,XK OLRo�

INK �`] OYINK T�JK S�1XK OY\K XQK NXYVRGZ̀ �[TJ�JK S�'TYINR[YY�'THOTJ[TM�- K ] K XHK MK HOK Z�< UXJK XK �

9 INRUYYoIQK X�MK RK OZK Z��

* GY�9ZXG� K TUHK XLRoINK T] GYYK X�JK Y�MK YGSZK T�1< 6FY�] OXJ�K HK TLGRRY�OT�JGY�< K XYOIQK X[TMYHK �

IQK T�MK RK OZK Z�

* OK �YUSOZ�GS�< K XYOIQK X[TMYHK IQK T�GTMK YINRUYYK TK T�,RoINK �NGZ�K OTK �- K YGSZMX� � K �\UT�

Cigu # � �� � � �NG

Ctgf # � �� � � �NG

* OK �,RoINK T�YOTJ�OT�JK X�; TZK XRGMK �� �´ + OT̀ [MYLRoINK TVRoTK SOZ�JK X�,GXHK �8 UZ�MK QK TT̀ K OIN�

pgv/

* G�`[X̀ K OZ�TUIN�QK OTK �'[YYGMK � � HK X�JOK �'XZ� JK X�4 [Z̀[TM�JK X� - X[TJYZ� IQK �MK SGINZ� ] K XJK T�

QGTT�� ] OXJ� \UT� K OTK X� K XN� NZK T� 9INS[Z̀HK RGYZ[TM� G[Y� JK S� - K ] K XHK MK HOK Z� G[YMK MGTMK T��

* OK YK � < UXMK NK TY] K OYK � ] [XJK � G[IN�HK OS� HK XK OZY�MK TK NSOMZK T� ( �6 RGT� . OTZK XK � 9INRUYYoIQK X�

cpigygpfgv/
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Kpigpkgwtd tq kvr
< � MK RK �� �8OK VK T�- H8

( � Z̀OTMK X�9ZXG� K �� � ��� � � � � �,XK OH[XM

� �� - K ] K XHK MK HOK ZK �K TZRGTM�JK X�MK VRGTZK T�@[LGNXZ�;TZK XYZGJZ

,� X�JOK �- K ] K XHK MK HOK ZYLRoINK T�K TZRGTM�JK X�MK VRGTZK T�'THOTJ[TM�; TZK XYZGJZ�QGTT�`[S�PK Z̀O�

MK T�@K OZV[TQZ�K HK TLGRRY�TUIN�QK OTK �'[YYGMK �� HK X�JOK �'XZ�JK X�YVoZK XK T�4 [Z̀[TM�MK SGINZ�] K X�

JK T��'[IN�NOK X�] OXJ�\UT�K OTK X�K XN� NZK T�9INS[Z̀HK RGYZ[TM�G[YMK MGTMK T�

* OK �HK OJK T�HK ZXK LLK TJK T�,RoINK T�HK LOTJK T�YOIN�TGNK �JK X� - [ZGIN�� + OTK � + OTRK OZ[TM�JK Y�GTLGR�

RK TJK T�HK RGYZK ZK T�8 K MK ] GYYK XY�OT�JOK �- [ZGIN�OYZ�`[ToINYZ�TGNK ROK MK TJ�

'[YMK NK TJ� \UT� K OTK X� K XN� NZK T� 9INS[Z̀HK RGYZ[TM� S� YYZK � \UX� JK X� + OTRK OZ[TM� OT� JOK � - [ZGIN�

K OTK �8 K MK T] GYYK XHK NGTJR[TM� GTMK UXJTK Z� ] K XJK T�� * G� J[XIN� JOK �ZGZYoINROINK � 4 [Z̀[TM� GHK X�

G[IN�K OTK �YIN] GINK �9INS[Z̀HK RGYZ[TM�S� MROIN�OYZ�[TJ�JGTT�QK OTK �8 K MK T] GYYK XHK NGTJR[TM�

K XLUXJK XROIN� ] oXK �� ] OXJ�JGY�GTLGRRK TJK �8 K MK T] GYYK X�TOINZ� OT� JOK � - [ZGIN� MK RK OZK Z�� YUTJK XT�OT�

JK T�OT�JOK YK S�( K XK OIN�\K XRG[LK TJK T�3 OYIN] GYYK XQGTGR�

9 U�QGTT�HK O�YVoZK XK S�LK YZYZK NK T�JK X�4 [Z̀[TM�� HK X�K OTK T�MK YUTJK XZK T�'TZXGM�K OTK �+ OTRK OZ[TM�

OT�JOK �- [ZGIN�HK GTZXGMZ�] K XJK T�

* OK �- K ] K XHK MK HOK ZYLRoINK T�NGHK T�LURMK TJK �- X� � K �

Hn� ejg 2

Cigu # � �� � � �NG

Ctgf # � �� � � �NG

+ OTRK OZSK TMK �OT�3 = �1GTGRHK O�X26)2* � �� �R�Y

,RoINK ��

Cigu # � �� � � �NG

Ctgf # � �� � � �NG

+ OTRK OZSK TMK �OT�3 = �1GTGRHK O�X26)2* � �� �R�Y

* GINLRoINK T� YOTJ� OT� JK X� ,RoINK THK ZXGINZ[TM� TOINZ� HK X� IQYOINZOMZ�� JG� JG\UT� G[YMK MGTMK T�

] OXJ��JGYY�JOK YK �[THK RGYZK Z�YOTJ�[TJ�YUSOZ�JOXK QZ�\K XYOIQK XZ�] K XJK T�

* OK �,RoINK T�JK X�- K ] K XHK MK HOK ZK �YOTJ�OT�JK X�; TZK XRGMK �� �´ + OT̀ [MYLRoINK TVRoTK MK YZXOINK RZ�

YIN] GX̀ �[SXGTJK Z�
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Kpigpkgwtd tq kvr
< � MK RK �� �8OK VK T�- H8

( � Z̀OTMK X�9ZXG� K �� � ��� � � � � �,XK OH[XM

� �� 9ZXG� K TK TZ] oYYK X[TM�K TZRGTM�JK X�- K ] K XHK MK HOK Z�@[LGNXZ�; TZK XYZGJZ

/S�( K XK OIN�JK X�OT�� �� �HK YINXOK HK TK T�- K ] K XHK MK HOK ZYLRoINK T�] OXJ�JOK �MK VRGTZK �@[LGNXZ�; TZK X�

YZGJZ�SOZ�( UXJYZK OTK T�K OTMK LGYYZ��9 USOZ�S[YY�JGY�GTLGRRK TJK �8 K MK T] GYYK X�� HK X�9ZXG� K TK OT�

Ro[LK �[TJ�1 GToRK �MK YGSSK RZ�[TJ�GHMK RK OZK Z�] K XJK T��* GY�8 K MK T] GYYK X�] OXJ�IG��� � �S�\UX�JK S�

HK YZK NK TJK T�( X� IQK THG[] K XQ�- [ZGINYZXG� K �OT�JOK �- [ZGIN�K OTMK RK OZK Z�

* OK �,RoINK T�NGHK T�LURMK TJK �- K YGSZMX� � K �

Cigu # � �� � � �NG

Ctgf # � �� � � �NG

+ OTRK OZSK TMK �OT�JOK �- [ZGIN�HK O�X26)2* � � �� �R�Y

( K O�JK X�,RoINK �NGTJK RZ�K Y�YOIN�G[YYINROK � ROIN�[S�� LLK TZROINK �9 ZXG� K TLRoINK T��* OK �,RoINK T�YOTJ�

OT�JK X�; TZK XRGMK �� �´ + OT̀ [MYLRoINK TVRoTK SOZ�JK X�,GXHK �5 XGTMK �MK QK TT̀ K OINTK Z�

� �� 9UTYZOMK �� LLK TZROINK �< K XQK NXYLRoINK T

'RRK �] K OZK XK T�`[�K TZ] oYYK XTJK T�,RoINK T�XK J[̀ OK XK T�YOIN�G[L�JOK �+ TZ] oYYK X[TM�JK X�MK VRGTZK T�

\K XHRK OHK TJK T�� LLK TZROINK T�9ZXG� K T�

* G�JOK �9ZXG� K T�QK OTK �8 GTJK OTLGYY[TMK T� K XNGRZK T��Ro[LZ�JGYY�GTLGRRK TJK T�8 K MK T] GYYK X�� HK X�

JOK � ( GTQK ZZK � [TJ�JOK �( � YIN[TMK T�GH�[TJ�\K XYOIQK XZ�JOXK QZ�� * OK YK �,RoINK T�YOTJ�OS�= K OZK XK T

TOINZ�ToNK X�HK ZXGINZK Z�

'RY�'[YTGNSK T�YOTJ�GT�JOK YK X�9 ZK RRK �`] K O�'HYINTOZZK �`[�TK TTK T��

* K X�K XYZK T�'HYINTOZZ�HK ZXOLLZ�K OT�: K ORYZ� IQ�JK X9ZXG� K TK TZ] oYYK X[TM�OS�( K XK OIN�JK Y'TYINR[Y�

YK Y� 'THOTJ[TM� - K ] K XHK MK HOK Z� < UXJK XK � 9INRUYYoIQK X�� . OK X� OYZ� G[Y� ZUVUMXGLOYINK T� - X� TJK T�

K OTK � 'HRK OZ[TM� JK Y� 8 K MK T] GYYK XY� `[S� < K XYOIQK X[TMYHK IQK T� TOINZ� S� MROIN�� * K YNGRH� ] OXJ�

JOK YK � = GYYK X� MK YGSSK RZ�� TGIN� 4 UXJUYZK T� OT� K OTK � < K XYOIQK X[TMYS[RJK � GS� ( � YIN[TMYL[� �

MK RK OZK Z�[TJ�JUXZ�\K XYOIQK XZ�

* OK �GTMK YINRUYYK TK �,RoINK �NGZ�K OTK �- X� � K �\UT

Cigu # � � � �Só

Ctgf # � � � �Só

* OK �HK ZXK LLK TJK � ,RoINK �OYZ� OT� JK X� ;TZK XRGMK � � � ´ + OT̀ [MYLRoINK TVRoTK SOZ� JK X� ,GXHK � - X� T�

igmgpp|gkejpgv
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( � Z̀OTMK X�9ZXG� K �� � ��� � � � � �,XK OH[XM

* K X�`] K OZK �'HYINTOZZ�JK X�NOK X�K OTK �'[YTGNSK �HORJK Z�HK ZXOLLZ�JOK �5 HK XLRoINK TK TZ] oYYK X[TM�JK X�

MK VRGTZK T�( X� IQK �� HK X�JOK �( GNTZXGYYK ��+ OTK �QUT̀ K TZXOK XZK �'HRK OZ[TM�JK Y�= GYYK XY�� YZROIN�[TJ�

] K YZROIN�JK X� ( X� IQK � OT�JOK � ( GTQK ZZK � OYZ� TOINZ� `] K IQSo� OM�� '[Y� JOK YK S� - X[TJ� ] OXJ�JGY� 8 K �

MK T] GYYK X� G[L� JK X� ( X� IQK � � HK X� ( X� IQK TK OTRo[LK � MK YGSSK RZ� [TJ� GS� � YZROINK T� = OJK XRGMK X�

� HK X� K OTK �,GRRRK OZ[TM�GHMK RK OZK Z�� * OK �,GRRRK OZ[TM� OYZ�GT� JK T� JUXZ� MK VRGTZK T� 3 OYIN] GYYK XQGTGR�

GTMK YINRUYYK T��+ OTK �< K XYOIQK X[TM�OT�JOK YK S�( K XK OIN�[TSOZZK RHGX�OS�- RK OYHK XK OIN�QUSSZ�TOINZ�

OT�,XGMK �

* OK �GTMK YINRUYYK TK �,RoINK �JK X�( X� IQK �NGZ�K OTK �- X� � K �\UT

Cigu ? 761 o

Ctgf ? 696 o

+ OTRK OZSK TMK �OT�3 = �1GTGRHK O�X26)2* � �� �R�Y

* OK �HK ZXK LLK TJK �,RoINK �JK X�( X� IQK TK TZ] oYYK X[TM�OYZ�OT�JK X�;TZK XRGMK � � �´ + OT̀ [MYLRoINK T�

rn� pg SOZ�JK X�,GXHK �( RG[�MK QK TT̀ K OINTK Z

� �� 8 K MK T] GYYK XX� IQNGRZ[TM�[TJ��HK NGTJR[TM

- K So� �JK T�'XHK OZYNORLK T�L� X�JK T�; SMGTM�SOZ�8 K MK T] GYYK X�OT�9 OK JR[TMYMK HOK ZK T�JK X�2; ( =

OYZ�\UX�'HRK OZ[TM�\UT�GTLGRRK TJK S 8 K MK T] GYYK X�`[�VX� LK T��UH� K OTK �8 K MK T] GYYK XX� IQNGRZ[TM�

[TJ�UJK X8 K MK T] GYYK XHK NGTJR[TM K XLUXJK XROIN�OYZ�

/S� \UXROK MK TJK T� ,GRR� ] OXJ� JK X� - XU� ZK OR� JK Y� GTLGRRK TJK T� 8 K MK T] GYYK XY� \UT� < K XQK NXYLRoINK T�

� HK X� JGY� ( GTQK ZZ� [TJ� JOK � ( � YIN[TMK T JOXK QZ� \K XYOIQK XZ�� * GY� 8 K MK T] GYYK X� ] OXJ�YUSOZ� TOINZ�

MK LGYYZ��* OK �< K XQK NXYHK RGYZ[TM�G[L�JK T�MK VRGTZK T�9ZXG� K T�] [XJK �SOZ�" �� � � � �,`�� � N�K XSOZZK RZ��

* K X� - XK T̀ ] K XZ��HOY�`[�JK S�MK S��8 '9 �+ = �H`] ��JK T�: K INTOYINK T�8 K MK RT�`[X�'HRK OZ[TM�[TJ�

( K NGTJR[TM�\UT�9ZXG� K TUHK XLRoINK T] GYYK X�QK OTK �8 K MK T] GYYK XHK NGTJR[TM�T� ZOM�OYZ��ROK MZ�HK O�

� � � � � ,`�� � N�� * GJ[XIN�OYZ� K OTK � 8 K MK T] GYYK XHK NGTJR[TM� TOINZ� K XLUXJK XROIN�� + OTK � 8 K MK T] GY�

YK XX� IQNGRZ[TM�OYZ�T[X�JGTT�K XLUXJK XROIN��] K TT�OT�K OT�UHK XOXJOYINK Y�- K ] oYYK X�K OTMK RK OZK Z�] OXJ�

* OK �+ TZ] oYYK X[TM�JK Y�MK VRGTZK T�- K ] K XHK MK HOK ZK Y�< UXJK XK �9INRUYYoIQK X�[TJ�JK T�OT�JOK YK S�

( K XK OIN�\UXNGTJK TK T�+ XYINROK � � [TMYYZXG� K T�K XLURMZ�J[XIN�+ OTRK OZ[TM�OT�K OT�< K XYOIQK X[TMYHK �

IQK T�� 'T� JGY� < K XYOIQK X[TMYHK IQK T� OYZ� G[IN� JOK � 5 HK XLRoINK TK TZ] oYYK X[TM� JK Y� MK VRGTZK T�

1 XK OY\K XQK NXYVRGZ̀ K Y�GTMK YINRUYYK T��
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( � Z̀OTMK X�9ZXG� K �� � ��� � � � � �,XK OH[XM

+ OTK � YVK `OK RRK � 8 � IQNGRZ[TM� ] OXJ� \UX� < K XYOIQK X[TM� TOINZ� MK LUXJK XZ�� ( K O� JK X� 8 K MK T] GYYK XHK �

NGTJR[TM� ] OXJ�`[X� + XSOZZR[TM� K \K TZ[K RR� K XLUXJK XROINK X� 8 K MK T] GYYK XHK NGTJR[TMYGTRGMK T� JGY�

,UXSHRGZZ�`[X�* [XINL� NX[TM�JK Y�( K ] K XZ[TMY\K XLGNXK TYTGIN�2; ( = NK XGTMK `UMK T�

. OK XL� X�] K XJK T�LURMK TJK �- X[TJRGMK T�`[MX[TJK �MK RK MZ 

+ OTRK OZMK ] oYYK X - X[TJ] GYYK X�< K XYOIQK X[TM� - �� � � � �6[TQZK

( K RGYZ[TM�2[LZ YZGXQ 2�� � �6[TQZK

( K RGYZ[TM�,RoINK SOZZK R ,�� � � �6[TQZK

'[Y�JOK YK T�= K XZK T�[TJ�JK X�GTMK YINRUYYK TK T�[TJ[XINRoYYOMK T�,RoINK �'w K XMOHZ�YOIN�K OTK �'H�

LR[YYHK RGYZ[TM� ( �\UT�� � �6[TQZK T�� * G�JOK �'HLR[YYHK RGYZ[TM� ( �MX� � K X�OYZ�GRY�JOK �@GNR�JK X�- K �

] oYYK XV[TQZK ��OYZ�K OTK �8 K MK T] GYYK XHK NGTJR[TM�K XLUXJK XROIN��

/S�'TYINR[YY�OYZ�`[�VX� LK T�� UH� J[XIN� JOK � < K XYOIQK X[TM� � HK X� � � �IS�5 HK XHUJK T� K OTK �G[YXK O�

INK TJK �8 K OTOM[TM�K X̀ OK RZ�] OXJ�

* GY�< K XNoRZTOY�`] OYINK T�GTMK YINRUYYK TK T�[TJ[XINRoYYOMK T�,RoINK �'w [TJ� < K XYOIQK X[TMYLRo�

INK �'u dgvt� iv<

-421
181-

82;1-
??

Cu

Cw

9 USOZ�QGTT�GRY�* [XINMGTMY] K XZ�L� X�JOK �< K XYOIQK X[TM�J[XIN� � � �IS�HK ] GINYK TK T�5 HK XHUJK T�

JK X�: _ V�* �� H�GTMK YK Z̀Z�] K XJK T��* K X�* [XINMGTMY] K XZ�HK ZXoMZ�YUSOZ�� �� � ��

. OK XG[Y�K XXK INTK Z�YOIN�JK X�+ SOYYOUTY] K XZ�+ �`[� � �� � �[TJ�OYZ�YUSOZ�QRK OTK X�GRY�JOK � - K ] oYYK X�

V[TQZK �- �SOZ�� � �

+ OTK �] K OZK XK �8 K MK T] GYYK XHK NGTJR[TM�OYZ�YUSOZ�TOINZ�K XLUXJK XROIN�

+ Y�MORZ�`[�K X] oNTK T��JGYY�JOK �GTMK YK Z̀ZK T�= K XZK � ( K RGYZ[TM�2[LZ�[TJ� ( K RGYZ[TM�,RoINK �YK NX�

NUIN�MK MXOLLK T�] GXK T��] GY�JOK �HK XK INTK ZK �'HLR[YYHK RGYZ[TM�( �K XN� NZ�NGZ�

* OK �JK ZGORROK XZK �( K ] K XZ[TM�TGIN�JK S�,UXSHRGZZ�JK X�2; ( = �OYZ�JK X�'TRGMK �� dgkigh iv/

+ OTK � ] K OZK XK � k HK XVX� L[TM� OYZ�HK O�JK X�MK VRGTZK T� + OTRK OZ[TM�\UT�9ZXG� K TUHK XLRoINK T] GYYK X�OT�

JOK � - [ZGIN� `[� VX� LK T� . OK X� YZK RRZ� YOIN� TGIN� 8 � IQYVXGINK � SOZ� JK S� 2GTJXGZYGSZ� LURMK TJK X�

9 GIN\K XNGRZ�JGX 

- K So� �JK T�+ OTYZ[L[TMK T� JK X�'XHK OZYNORLK T�L� X� JK T�; SMGTM� SOZ� 8 K MK T] GYYK XOT�9 OK JR[TMY�

MK HOK ZK T�Q� TTZK � JOK � - [ZGIN�GRY�,ROK � MK ] oYYK X� QRK OTK X�,R[YY�Hur $� � �S��GRY�: _ V� - � � �SOZ� � � �
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Kpigpkgwtd tq kvr
< � MK RK �� �8OK VK T�- H8

( � Z̀OTMK X�9ZXG� K �� � ��� � � � � �,XK OH[XM

6 [TQZK T�GTMK YK Z̀Z�] K XJK T��2G[Z�28 '�OYZ�GRRK XJOTMY�`[�HK GINZK T��JGYY�K OTK �HK YZK NK TJK �] GY�

YK XXK INZROINK � + XRG[HTOY� HK YZK NZ�� HK O�JK X� = GYYK X� G[Y� JK X� - [ZGIN� `[S 'TZXOK H� \UT� : [XHOTK T�

K TZTUSSK T� ] K XJK T�QGTT�� * OK � + TZTGNSK YZK RRK �HK LOTJK Z� YOIN� UHK XNGRH� JK X� MK VRGTZK T� + OTRK OZ�

YZK RRK ��* OK �8 � IQL� NX[TM�JK Y�K TZTUSSK TK T�= GYYK X�ROK MZ�[TZK XNGRH�JK X�MK VRGTZK T�+ OTRK OZYZK RRK ��

2G[Z�] GYYK XXK INZROINK X+ XRG[HTOY�OYZ�K OTK �8 K YZ] GYYK XSK TMK �OT�JK X�- [ZGIN�\UT�`[X̀ K OZ� � � �R�Y�

`[�HK RGYYK T��* OK �8 K YZ] GYYK XSK TMK �] OXJ�OT�1� X̀ K �G[L�� � � �R�Y�GTMK NUHK T�

'[Y�JOK YK S� - X[TJ�OYZ�JOK �+ OTYZ[L[TM�GRY�: _ V� - � � �SOZ� � � �6[TQZK T�TOINZ�S� MROIN�� * K YNGRH�OYZ�

JOK �- [ZGIN�OS�( K XK OIN�JK X�+ OTRK OZYZK RRK �GRY�HK YUTJK XY�YIN� Z̀ K TY] K XZ� `[�HK ZXGINZK T�[TJ� K OTK �

8 K MK T] GYYK XX� IQNGRZ[TM� [TJ� 8 K MK T] GYYK XHK NGTJR[TM OYZ� K XLUXJK XROIN�� 4 GIN� 8 � IQYVXGINK �

SOZ� JK S� 28 '� ] [XJK �PK JUIN� G[LMX[TJ� JK X� MK XOTMK T� GTMK YINRUYYK TK T� ,RoINK � 'tgf# � �� � � � NG

K TZYVXOINZ�HK O�X26)2* K OTK X�+ OTRK OZSK TMK �\UT� � � �� �R�Y���JK X�HK K TMZK T�6 RGZ̀\K XNoRZTOYYK �[TJ�JK Y�

. GRZ[TMYMK LoRRK Y�G[L�K OTK �8 � IQNGRZ[TM�\K X̀ OINZK Z��

* OK � 3 GINHGXQK OZ� K OTK X� 8 K MK T] GYYK XHK NGTJR[TM ] [XJK � MK VX� LZ� [TJ� 'XZ� [TJ� - X� � K � GTNGTJ�

\UT�QUTYZX[QZO\K T�- K YOINZYV[TQZK T�LK YZMK RK MZ�

'RY� ( K NGTJR[TMYGTRGMK � ] [XJK � K OT� 2GSK RRK TQRoXK X� OT� ,K XZOMZK ORHG[] K OYK � JK X� ,OXSG� 3 GRR� MK �

] oNRZ��* OK �5 HK XLRoINK THK YINOIQ[TM�] OXJ�SOZ�� � �S�N�GTMK YK Z̀Z��+ Y�] OXJ�JK X�: _ V�3 21�8 �� � �� � �

SOZ�K OTK X�`[RoYYOMK T�@[RG[LSK TMK �7 �\UT�� � �� �R�Y�HK O�X26)2*��MK ] oNRZ�

/T�JK X�'TRGMK �� OYZ�JGY�ZK INTOYINK �* GZK THRGZZ�JK Y�. K XYZK RRK XY�HK OMK L� MZ�

'HYINROK � K TJ�OYZ�GT�JOK YK X�9 ZK RRK �K OT�: K ORYZ� IQ�JK X�9 ZXG� K TK TZ] oYYK X[TM�OS�( K XK OIN�JK Y�'T�

YINR[YYK Y�'THOTJ[TM�- K ] K XHK MK HOK Z�< UXJK XK �9INRUYYoIQK X�� * GY�JUXZ�GTLGRRK TJK �8 K MK T] GY�

YK X�\UT�'tgf# � � � �Só�9ZXG� K TLRoINK �] OXJ�MK LGYYZ�[TJ�GS� ( � YIN[TMYL[� �OT�K OTK X�3 [RJK �\K XYO�

IQK XZ��* G�G[IN�OT�JOK YK S�( K XK OIN�JOK �< K XQK NXYHK RGYZ[TM�SOZ�" �� � � � �,`�� � N�[TZK XNGRH�JK Y�OT�

JK X�8 '9�+ = �H`] ��JK T�: K INTOYINK T�8 K MK RT�`[X�'HRK OZ[TM�[TJ�( K NGTJR[TM�\UT�9 ZXG� K TUHK X�

LRoINK T] GYYK X�MK TGTTZK T� - XK T̀ ] K XZK Y�\UT� � � � � �,`�� � N�ROK MZ�� ] OXJ�G[L� K OTK �`[YoZ̀ROINK � ( K �

NGTJR[TM�\K X̀ OINZK Z�

� �� . _ JXG[ROQ�8 K MK T] GYYK XGHRK OZ[TM

� �� �� - K VRGTZK �8 K MK T] GYYK XQGTGROYGZOUT

* OK � N_ JXG[ROYINK � ( K SK YY[TM� ] [XJK � G[L� - X[TJRGMK � JK X� 'TMGHK T� G[Y� JK S� ( K HG[[TMYVRGT�

K XYZK RRZ�� 8 K MK T] GYYK X�\UT�* GINLRoINK T� ] OXJ�\UX� 5 XZ�G[L JK T� PK ] K OROMK T� - X[TJYZ� IQK T� \K XYO�

IQK XZ��8 K MK T] GYYK X�JK X�� LLK TZROINK T�[TJ�VXO\GZK T�< K XQK NXYLRoINK T�] OXJ�GHMK RK OZK Z��* OK �- X� � K �

JK X� � LLK TZROINK T� < K XQK NXYLRoINK T� QGTT� G[Y� JK S� ( �6 RGT\UXK TZ] [XL� GHMK MXOLLK T� ] K XJK T�� * OK �
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( � Z̀OTMK X�9ZXG� K �� � ��� � � � � �,XK OH[XM

- X� � K �JK X�VXO\GZK T�< K XQK NXYLRoINK T�] OXJ�GTMK TUSSK T��'[YMK NK TJ�\UT�JK X�- 8 @� � �� � � � 
 ��

] OXJ� K OT� ] K OZK XK X� < K XQK NXYLRoINK TGTZK OR�\UT� � � 
 �GTMK TUSSK T�� * K X�8 K YZ� � � 
 ��OYZ�[THK LK Y�

ZOMZ��3 OZ�JOK YK T�GTTGNSK T�] OXJ�JOK �SĜ OSGR�� HK XHG[HGXK �,RoINK �G[Y�JK T�( �6RGTG[LRGMK T�[S�

� 
 �� HK XYINXOZZK T��* OK YK �k HK XYINXK OZ[TM�] OXJ�GRY�6 [LLK X�GTMK YK NK T�

- X[TJRGMK �L� X� JOK �N_ JXG[ROYINK � ( K SK YY[TM� JK X� MK VRGTZK T�1GTGRRK OZ[TMK T� HORJK Z� JOK � * = '�'�

� � � � YU] OK � JK X� '[Ỳ[M� G[Y� JK S� 15 9 : 8 '�* = * � � � � � � L� X� JOK � 9ZGZOUT� : OZOYK K �4 K [YZGJZ�� * OK �

1 5 9 : 8 '�8 K MK TXK ONK T�YOTJ�JK X�'TRGMK �� ��'RY�SG� MK HK TJK Y�8 K MK TK XK OMTOY�OYZ�K OT�� �PoNXOMK Y�

T# � �� �� + XK OMTOY�GTMK YK Z̀Z�� * OK �SG� MK HK TJK �Q� X̀ K YZK �8 K MK TJG[K X�OT�'HNoTMOMQK OZ� \UT�JK X�

- K RoTJK TK OM[TM� OYZ� SOZ� * # � � � SOT� MK ] oNRZ�� * GXG[Y� K XMOHZ� YOIN� K OT� 8 K MK TYVK TJK

t21)1-3* # �� � � �� �R�Y�^ �NG�

+ OTK �JK ZGORROK XZK �N_ JXG[ROYINK �( K SK YY[TM�L� X�JOK �K OT̀ K RTK T�1GTGRYZXoTMK �OYZ�JK X�Cpncig 8 dgk.

igh iv/

6/7/3 Xgtukemgtwpiudgemgp

* OK � ( K SK YY[TM� JK X� < K XYOIQK X[TMYGTRGMK � K XLURMZ� SOZ� K OTK X� 8 K MK TNo[LOMQK OZ� \UT� T# � �� �

� �PoNXOM�� * OK � ( K XK INT[TM� K XLURMZK � SOZ� JK S� 6 XUMXGSSY_ YZK S� '� � � � ´ >6� < K X�� � �� � � JK X� OLY�

odJ/

,� X�JOK �N_ JXG[ROYINK �( K XK INT[TM�] [XJK �JK X�( K XK INT[TMYGTYGZ̀�L� X�K OT�< K XYOIQK X[TMYHK IQK T�

MK ] oNRZ�� * OK � GTMK YINRUYYK TK � - K YGSZLRoINK � HK ZXoMZ� 'igu # � � �� � � � NG�� * OK � GTMK YINRUYYK TK T�

[TJ[XINRoYYOMK �,RoINK �HK ZXoMZ�YUSOZ�'w # �� �� � � �NG��

,� X�JOK � ( K IQK TYUNRK � ] [XJK �JK XQh�= K XZ�# � � �� � ^ � � � .6 S�Y� GTMK YK Z̀Z�� * OK � ( K IQK TH� YIN[TMK T�

YOTJ�SOZ�K OTK S�Qh�= K XZ�# �� �� �^ �� �
.6

S�Y�HK X� IQYOINZOMZ��* OK �- X� TJK �L� X�JK T�QRK OTK XK T�Qh�= K XZ�OT�

JK X� ( K IQK TYUNRK � YOTJ� OT� 1GVOZK R� � �� � HK YINXOK HK T�� * OK � YVK `OLOYINK � < K XYOIQK X[TMYRK OYZ[TM� Wu

] [XJK �� HK X�SK NXK XK �( K XK INT[TMK T�OZK XGZO\�K XSOZZK RZ�[TJ�HK ZXoMZ� � �� R�Y�^ �NG��* OK �( � YIN[TMY�

TK OM[TM OS�( K IQK T�OYZ�SOZ�T�# �� � �� �� �HK X� IQYOINZOMZ� * OK �'[YSG� K �JK Y�< K XYOIQK X[TMYHK IQK TY�

] [XJK �\UX�JK X�( K XK INT[TM�JK Y�HK XK OZY�LK YZMK RK MZ��* OK �`[X�< K XL� M[TM�YZK NK TJK �,RoINK �] [XJK �

HK YZS� MROIN�G[YMK T[Z̀Z�� + Y� K XMOHZ�YOIN� K OTK �`[X� < K XL� M[TM�YZK NK TJK � - K YGSZLRoINK �\UT�� � � �

Só��/T�JK X�( K XK INT[TM�] OXJ�\UT�K OTK X�( K IQK TMX� � K �\UT�� � � �Só�� � �S�^ �� � �S��G[YMK MGTMK T�



9ZGJZ�: OZOYK K �4 K [YZGJZ
6LG[K TYZXG� K �� ��
� � � � � �: OZOYK K �4 K [YZGJZ Ugkvg< 25

Kpigpkgwtd tq kvr
< � MK RK �� �8OK VK T�- H8

( � Z̀OTMK X�9ZXG� K �� � ��� � � � � �,XK OH[XM

* GXG[Y�K XMK HK T�YOIN�LURMK TJK �( K XK INT[TMYK XMK HTOYYK  

K XL��9 VK OINK X\UR[SK T < gth 417 o

\UXN��9VK OINK X\UR[SK T < xqtj � � � � �Sô

+ OTYZG[N� NK ` � �� � �S

XK INT��+ TZRK K X[TMỲK OZ Zg � � �� � N�T# � �� ��[TJ�� � �� � N�HK O�T# � �

YVK `��8 K MK TJG[K X * � � � �SOT

4 GIN] K OY�< K XYOIQK X[TMYXGZK Wu-o � �� R�Y�^ �NG

* G�JGY�< K XYOIQK X[TMYHK IQK T�UNTK 4 UZ� HK XRG[L�\UXMK YK NK T�OYZ�� ] [XJK �JOK � < K XYOIQK X[TMYHK �

XK INT[TM� TUINSGRY� J[XINMK L� NXZ�� * OK YSGR� ] [XJK � K OT� � � � �PoNXOMK Y� 8 K MK TK XK OMTOY� T# � �� � ��

GTMK YK Z̀Z�� * OK � - X� � K � JK Y� ( K IQK TY� ,RoINK �� ] [XJK � HK OHK NGRZK T�� ( K O� JK X� k HK XVX� L[TM� YURRZK �

K XSOZZK RZ�] K XJK T�] K RINK �+ OTYZG[N� NK �YOIN�OS�( K IQK T�HK O�JOK YK S�+ XK OMTOY�K XMOHZ�

* GXG[Y�K XMK HK T�YOIN�LURMK TJK �( K XK INT[TMYK XMK HTOYYK  

K XL��+ OTYZG[N� NK ` � �� � S

K XL��9 VK OINK X\UR[SK T < gth 676 o

\UXN��9VK OINK X\UR[SK T < xqtj � � � � �Sô

XK INT��+ TZRK K X[TMỲK OZ Zg � � �� � N�T# � �� � ��[TJ�� � �� � N�HK O�T# � �

YVK `��8 K MK TJG[K X * � � � �SOT

4 GIN] K OY�< K XYOIQK X[TMYXGZK Wu-o � �� R�Y�^ �NG

+ OTK �YURINK �( K XK INT[TM�OYZ�UNTK �9 OS[RGZOUT�OT�JK X�8 K MK R�TOINZ�`[RoYYOM��/S�\UXROK MK TJK T�,GRR�

JOK TZ�YOK �PK JUIN�T[X�K OTK X�MXUHK T�'HYIN] oIN[TM��* GY�+ XMK HTOY�`K OMZ��JGYY�K OT� � � � �PoNXOMK Y�

8 K MK TK XK OMTOY�K OTK T�( K IQK TK OTYZG[�\UT�IG��� �� � S�K XMOHZ��

1 UTYZX[QZO\�OYZ�K OTK �SOTOSGRK �( K IQK TZOK LK �\UT�IG��� �� � S�\UXNGTJK T��* OK Y�K TZYVXOINZ�HK O�< URR�

L� RR[TM�JK Y�( K IQK TY�K OTK S�< UR[SK T�\UT�IG��� � � � Sô�� + OTK T�8 � IQYINR[YY�G[L�JGY�VGYYK TJK �

8 K MK TK XK OMTOY� OYZ� TOINZ� S� MROIN�� JG� JK X� 1 5 9: 8 '�'RZGY� QK OTK � 8 K MK TK XK OMTOYYK � MX� � K X� � � � �

PoNXOM�K TZNoRZ�

* OK �HK OJK T�( K XK INT[TMK T�YOTJ�OT�JK X�'TRGMK �� dgkigh iv/



9ZGJZ�: OZOYK K �4 K [YZGJZ
6LG[K TYZXG� K �� ��
� � � � � �: OZOYK K �4 K [YZGJZ Ugkvg< 26

Kpigpkgwtd tq kvr
< � MK RK �� �8OK VK T�- H8

( � Z̀OTMK X�9ZXG� K �� � ��� � � � � �,XK OH[XM

� �� �� 9UTYZOMK �< K XYOIQK X[TMYGTRGMK T

/S� ( K XK OIN� JK Y� 'TYINR[YYK Y� 'THOTJ[TM� - K ] K XHK MK HOK Z� < UXJK XK � 9INRUYYoIQK X� OYZ� L� X� K OTK �

,RoINK �\UT�'igu # � � � � �Só� 'tgf # � � � � �Só�� K OTK �3 [RJK T\K XYOIQK X[TM�\UXMK YK NK T�� * OK � ( K SK Y�

Y[TM� JK X� < K XYOIQK X[TMYGTRGMK � K XLURMZ� K HK TLGRRY� SOZ� K OTK X� 8 K MK TNo[LOMQK OZ� \UT� T# � �� � � �

PoNXOM���* OK �( K XK INT[TM�K XLURMZK �SOZ�JK S�6 XUMXGSSY_ YZK S�'� � � �´ >6 �< K X��� �� � �JK X�OLY�SH. �

* OK �3 [RJK TGHSK YY[TMK T�HK ZXGMK T�2�# �� � �� � �S�[TJ�( �# � � �� �S�� * OK �SOZZRK XK �3 [RJK TZOK LK �HK �

ZXoMZ�� � �IS��* OK �3 [RJK �OYZ�OT�JK T�6RGT[TZK XRGMK T�SOZ�Ç< K XYOIQK X[TMYS[RJK �� ¶�HK `K OINTK Z�

* GXG[Y�K XMK HK T�YOIN�LURMK TJK �( K XK INT[TMYK XMK HTOYYK  

K XL��9 VK OINK X\UR[SK T < gth � �� �Sô

SOZZRK XK �+ OTYZG[N� NK ` � �� � �S

XK INT��+ TZRK K X[TMỲK OZ Zg � �� � �N�T# � �

YVK `��8 K MK TJG[K X * � � �SOT

,� X�K OTK �] K OZK XK �< K XYOIQK X[TMYS[RJK �< K XYOIQK X[TMYS[RJK �� ��] [XJK T�JOK �'HSK YY[TMK T�QUT�

YZX[QZO\�MK ] oNRZ��JG�NOK X�T[X�* XGOTGMK ] GYYK X�HK O�( K JGXL��GTMK YINRUYYK T�] OXJ��* OK �MK ] oNRZK T�

'HSK YY[TM�HK ZXGMK T�2�# �� �� �S�[TJ�( �# �� �� �S�

* OK �JK ZGORROK XZK �( K XK INT[TM�JK X�3 [RJK T\K XYOIQK X[TM�JK X�< K XYOIQK X[TMYS[RJK � � �OYZ�OT�JK XCp.

RGMK �� dgkigh iv/

� �� : K INTOYINK �- K YZGRZ[TM�JK X�< K XYOIQK X[TMYGTRGMK T

6/8/2 Xgtukemgtwpiudgemgp

* OK � XK INZROINK T� - X[TJYoZ̀K � L� X� JOK � < K XYOIQK X[TM� \UT� 8 K MK T] GYYK X� OT� ( GJK T�= � XZZK SHK XM�

YOTJ�OS�= GYYK XMK YK Z̀ � ( GJK T�= � XZZK SHK XM�MK XK MK RZ��. OK X� ] OXJ�K OTK � < K XYOIQK X[TM�J[XIN�K OTK �

SOTJK YZK TY�� � �IS�YZGXQK � HK ] GINYK TK �5 HK XHUJK TYINOINZ�MK LUXJK XZ�� /S MK VRGTZK T� < K XYOIQK �

X[TMYHK IQK T�OYZ�JOK YK �,UXJK X[TM�K XL� RRZ�

; S� K OTK �1 URSGZOUT�JK X� ( K IQK TYUNRK �`[�\K XSK OJK T�� ] OXJ� K OTK S� < K XYOIQK X[TMYHK IQK T�OT�JK X�

8 K MK R�K OTK �9K JOSK TZGZOUTYGTRGMK �\UXMK YINGRZK Z��+ OTK �9K JOSK TZGZOUTYGTRGMK �\UX�JK S�. G[VZ�

`[RG[L�G[Y�8 OINZ[TM�- K ] K XHK MK HOK Z�< UXJK XK �9INRUYYoIQK X�K XLUXJK XZ��HK O�= GNR�K OTK Y�,K XZOMZK O�

RK Y�� K OTK � 'TRGMK � SOZ� K OTK S� * [XINSK YYK X� \UT� � �� � S�� * OK � 6RGZ̀\K XNoRZTOYYK � OS� ( K XK OIN� JK Y�

@[RG[LK Y�RGYYK T�K OTK �YURINK �'TRGMK �TOINZ�`[��



9ZGJZ�: OZOYK K �4 K [YZGJZ
6LG[K TYZXG� K �� ��
� � � � � �: OZOYK K �4 K [YZGJZ Ugkvg< 27

Kpigpkgwtd tq kvr
< � MK RK �� �8OK VK T�- H8

( � Z̀OTMK X�9ZXG� K �� � ��� � � � � �,XK OH[XM

'[Y�JOK YK S� - X[TJ� ] [XJK �HK O�JK X� ( K SK YY[TM� JK X� < K XYOIQK X[TMYGTRGMK � JK X� \UXNGTJK TK �Qh.

= K XZ�[S�K OT�,� TLZK R�G[L�� �� �^ �� � .6 S�Y�XK J[̀ OK XZ��* OK �( K IQK TYUNRK �K XNoRZ�K OTK �RK OINZK �4 K OM[TM�

`[S�. G[VZ̀[RG[LV[TQZ�� - K So� � * = '�'� � � �YOTJ�JOK YK �3 G� TGNSK T�HK O� < K X̀ OINZ� K OTK X�9 K JO�

SK TZGZOUT�`[�K XMXK OLK T�

* GY�< K XYOIQK X[TMYHK IQK T�K XNoRZ�GS . G[VZ̀[RG[LV[TQZ`[X�< K XXOTMK X[TM�JK X�+ OTRG[LMK YIN] OT�

JOMQK OZ�[TJ�`[X�HK YYK XK T�< K XZK OR[TM�JK Y�`[RG[LK TJK T�= GYYK XY�K OTK T�- GHOUTK TXOK MK R� * OK �@[�

RG[LHK XK OINK �] K XJK T�`[S�9IN[Z̀ �\UX�'[YYV� R[TMK T�SOZ�,R[YYHG[YZK OTK T�HK LK YZOMZ�

6/8/3 Xgtukemgtwpiuownfgp

* OK �< K XYOIQK X[TM�OT�JK T�3 [RJK T�K XLURMZ�K HK TLGRRY�� HK X�K OTK �SOTJK YZK TY�� � �IS�YZGXQK �HK ] GIN�

YK TK �5 HK XHUJK TYINOINZ��'[IN�NOK X�] K XJK T�JOK �@[RG[LHK XK OINK `[S�9IN[Z̀ �\UX�'[YYV� R[TMK T�

SOZ�,R[YYHG[YZK OTK T�HK LK YZOMZ�

,XK OH[XM��� � �� � �� � � �
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Deutscher Wetterdienst Abt. Hydrometeorologie
KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshöhen und -spenden für Titisee-Neustadt
Zeitspanne

Rasterfeld

: Januar - Dezember

: Spalte: 19 Zeile: 96

0,5

hN rN

1,0

hN rN

2,0

hN rN

5,0

hN rN

10,0

hN rN

20,0

hN rN

50,0

hN rN

100,0

hN rN

T

D

5,0 min 2,9 97,8 5,3 176,6 7,7 255,5 10,8 359,7 13,2 438,6 15,5 517,5 18,7 621,7 21,0 700,6

10,0 min 5,6 93,4 8,6 142,5 11,5 191,6 15,4 256,5 18,3 305,6 21,3 354,7 25,2 419,6 28,1 468,7

15,0 min 7,4 82,2 10,8 119,4 14,1 156,7 18,5 205,8 21,9 243,1 25,2 280,3 29,7 329,5 33,0 366,7

20,0 min 8,7 72,2 12,3 102,8 16,0 133,4 20,9 173,8 24,5 204,3 28,2 234,9 33,0 275,3 36,7 305,9

30,0 min 10,3 57,2 14,5 80,4 18,6 103,6 24,2 134,2 28,3 157,4 32,5 180,5 38,0 211,2 42,2 234,3

45,0 min 11,6 43,0 16,4 60,6 21,1 78,1 27,4 101,4 32,1 118,9 36,8 136,5 43,1 159,7 47,9 177,3

60,0 min 12,3 34,2 17,5 48,6 22,7 63,0 29,6 82,1 34,8 96,5 39,9 111,0 46,8 130,0 52,0 144,4

90,0 min 14,4 26,7 20,0 37,1 25,6 47,5 33,0 61,2 38,6 71,6 44,2 81,9 51,7 95,7 57,3 106,0

2,0 h 16,1 22,4 22,0 30,6 28,0 38,8 35,8 49,7 41,7 57,9 47,6 66,1 55,4 77,0 61,3 85,2

3,0 h 18,8 17,4 25,2 23,4 31,6 29,3 40,0 37,1 46,4 43,0 52,8 48,9 61,2 56,7 67,6 62,6

4,0 h 21,0 14,6 27,8 19,3 34,5 24,0 43,4 30,1 50,1 34,8 56,9 39,5 65,8 45,7 72,5 50,4

6,0 h 24,5 11,3 31,8 14,7 39,0 18,1 48,6 22,5 55,9 25,9 63,2 29,2 72,8 33,7 80,1 37,1

9,0 h 28,5 8,8 36,3 11,2 44,2 13,6 54,6 16,8 62,4 19,3 70,2 21,7 80,6 24,9 88,5 27,3

12,0 h 31,7 7,3 40,0 9,3 48,3 11,2 59,2 13,7 67,5 15,6 75,8 17,5 86,7 20,1 95,0 22,0

18,0 h 35,0 5,4 42,5 6,6 50,0 7,7 60,0 9,3 67,5 10,4 75,0 11,6 85,0 13,1 92,5 14,3

24,0 h 38,2 4,4 45,0 5,2 51,8 6,0 60,7 7,0 67,5 7,8 74,3 8,6 83,2 9,6 90,0 10,4

48,0 h 56,7 3,3 65,0 3,8 73,3 4,2 84,2 4,9 92,5 5,4 100,8 5,8 111,7 6,5 120,0 6,9

72,0 h 66,7 2,6 75,0 2,9 83,3 3,2 94,2 3,6 102,5 4,0 110,8 4,3 121,7 4,7 130,0 5,0

T

D

h

rN

-

-

-

-

Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder überschreitet

Niederschlagsdauer einschließlich Unterbrechungen (in [min, h])

Niederschlagshoehe (in [mm])

Niederschlagsspende (in [l/(s*ha)])

Für die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm]) verwendet:

T/D

1 a

100 a

15,0 min

10,75

33,00

60,0 min

17,50

52,00

12,0 h

40,00

95,00

24,0 h

45,00

90,00

48,0 h

65,00

120,00

72,0 h

75,00

130,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen" (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte für Planungszwecke herangezogen werden, sollte für rN(D;T) bzw. hN(D;T)

in Abhängigkeit von der Wiederkehrzeit (Jährlichkeit)

bei

bei

bei

0,5 a

5 a

50 a

<=

<

<

T <=

T <=

T <=

5 a

50 a

100 a

ein Toleranzbetrag ± 10 %,

ein Toleranzbetrag ± 15 %,

ein Toleranzbetrag ± 20 %,

Berücksichtigung finden.

KOSTRA-DWD 2000 2.1.1 © 2005 GmbH, Engelbosteler Damm 22, D-30167 Hannover, www.itwh.de
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Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138

A138-XP
Seite 1

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

itp - Vögele & Riepen GbR
Bötzinger Straße 13

79111 Freiburg
Lizenznr.: 301-0402-0473Datum 12.07.2011

Projekt
Bezeichnung: Vordere Schlossäcker

Bearbeiter: Maras

Bemerkung: Beckenversickerung ohne vorgeschalteter Sedimentation

Angeschlossene Flächen

Nr.
angeschlossene

Teilfläche Ae
[ha]

mittlerer
Abflußbeiwert PsiM

[-]

undurchlässige
Fläche Au

[ha]
Beschreibung

der Fläche

1 1.41 0,407 0.57 Gewerbegebiet Vordere Schlossäcker
2 0.07 0,9 0.06 Straßenentwässerung KVP
3 0.08 0,9 0.07 Straßenentwässerung KVP
4 0.01 0,9 0.01 Straßenentwässerung KVP
5 0.01 0,9 0.01 Straßenentwässerung KVP
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Gesamt 1.58 0.46 0.72

Risikomaß

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1,2
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Dimensionierung von Versickerungsanlagen

itp - Vögele & Riepen GbR
Bötzinger Straße 13

79111 Freiburg
Lizenznr.: 301-0402-0473Datum 12.07.2011

Projekt
Bezeichnung: Vordere Schlossäcker

Bearbeiter: Maras

Bemerkung: Beckenversickerung ohne vorgeschalteter Sedimentation

Eingangsdaten
angeschlossene undurchlässige Fläche

spezifische Versickerungsleistung

Zuschlagsfaktor

wassergesättigte Bodendurchlässigkeit

Sohle

Böschung

Niederschlagsbelastung

Sohle: Breite / Länge

Geländeoberkante: Breite / Länge

Beckentiefe

Böschungsneigung 1:m

Au

qs

fz

kf,Sohle

kf,Böschung

Station

n

Bs / Ls

Bo / Lo

z

m

ha

l/(s·ha)

m/s

m/s

1/a

m

m

m

0.72

6,1

1,2

1,0e-5

5,0e-5

Titisee-Neustadt

0,2

20.0 / 35.0

21.3 / 36.3

0,42

1,5

Bemessung des Versickerungsbeckens

gew. Versickerungsleistung

erforderliches Speichervolumen

gewähltes Beckenvolumen

rechnerische Entleerungszeit

Nachweis der Versickerungsrate

qsm < qs Neudimensionierung notwendig

Qs = Au · qs = 0.004 m³/s

V = 306 m³

Vgew. = 309 m³

te = 19.42 h (n=0,2); te = 11.47 h (n=1)

Qs,m = 0.004 m³/s <=> 6.1 l/(s·ha) = qsm

Erforderliche Größe der Anlage
D rD(n) V

[min] [l/(s·ha)] [m³]

5 359.7 91.7

10 256.5 129.8

15 205.8 155.3

20 173.8 173.9

30 134.2 199.2

45 101.4 222.3

60 82.1 236.4

90 61.2 257.1

120 49.7 271.2

180 37.1 289.3

240 30.1 298.6

360 22.5 306.1

540 16.8 299.5

720 13.7 283.7

1080 9.3 179.2

1440 7.0 67.2

2880 4.9 -179.2

4320 3.6 -559.9
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Dimensionierung von Versickerungsanlagen

itp - Vögele & Riepen GbR
Bötzinger Straße 13

79111 Freiburg
Lizenznr.: 301-0402-0473Datum 12.07.2011

Projekt
Bezeichnung: Vordere Schlossäcker

Bearbeiter: Maras

Bemerkung: Beckenversickerung ohne vorgeschalteter Sedimentation

Angeschlossene Flächen

Nr.
angeschlossene

Teilfläche Ae
[ha]

mittlerer
Abflußbeiwert PsiM

[-]

undurchlässige
Fläche Au

[ha]
Beschreibung

der Fläche

1 1.41 0,407 0.57 Gewerbegebiet Vordere Schlossäcker
2 0.07 0,9 0.06 Straßenentwässerung KVP
3 0.08 0,9 0.07 Straßenentwässerung KVP
4 0.01 0,9 0.01 Straßenentwässerung KVP
5 0.01 0,9 0.01 Straßenentwässerung KVP
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Gesamt 1.58 0.46 0.72

Risikomaß

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1,2



Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138

A138-XP
Seite 2

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

itp - Vögele & Riepen GbR
Bötzinger Straße 13

79111 Freiburg
Lizenznr.: 301-0402-0473Datum 12.07.2011

Projekt
Bezeichnung: Vordere Schlossäcker

Bearbeiter: Maras

Bemerkung: Beckenversickerung ohne vorgeschalteter Sedimentation

Eingangsdaten
angeschlossene undurchlässige Fläche

spezifische Versickerungsleistung

Zuschlagsfaktor

wassergesättigte Bodendurchlässigkeit

Sohle

Böschung

Niederschlagsbelastung

Sohle: Breite / Länge

Geländeoberkante: Breite / Länge

Beckentiefe

Böschungsneigung 1:m

Au

qs

fz

kf,Sohle

kf,Böschung

Station

n

Bs / Ls

Bo / Lo

z

m

ha

l/(s·ha)

m/s

m/s

1/a

m

m

m

0.72

7,1

1,2

1,0e-5

5,0e-5

Titisee-Neustadt

0,01

20.0 / 35.0

22.3 / 37.3

0,75

1,5

Bemessung des Versickerungsbeckens

gew. Versickerungsleistung

erforderliches Speichervolumen

gewähltes Beckenvolumen

rechnerische Entleerungszeit

Nachweis der Versickerungsrate

Nachweis der Leistungsfähigkeit mittels Niederschlags-Abfluss-
Simulation notwendig: n < 0.1/a
qsm < qs Neudimensionierung notwendig

Qs = Au · qs = 0.005 m³/s

V = 565 m³

Vgew. = 573 m³

te = 30.86 h (n=0,01); te = 10.72 h (n=1)

Qs,m = 0.005 m³/s <=> 7.1 l/(s·ha) = qsm

Erforderliche Größe der Anlage
D rD(n) V

[min] [l/(s·ha)] [m³]

5 700.6 179.8

10 468.7 239.3

15 366.7 279.6

20 305.9 309.8

30 234.3 353.3

45 177.3 397.0

60 144.4 427.1

90 106.0 461.4

120 85.2 485.8

180 62.6 517.9

240 50.4 538.7

360 37.1 559.9

540 27.3 565.5

720 22.0 556.1

1080 14.3 403.1

1440 10.4 246.3

2880 6.9 -29.9

4320 5.0 -470.3
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Dimensionierung von Versickerungsanlagen

itp - Vögele & Riepen GbR
Bötzinger Straße 13

79111 Freiburg
Lizenznr.: 301-0402-0473Datum 12.07.2011

Projekt
Bezeichnung: Straßenentwässerung Anschlusses Anbindung Gewerbegebiet Vordere Schlossäcker

Bearbeiter: Maras

Bemerkung: Muldenversickerung

Angeschlossene Flächen

Nr.
angeschlossene

Teilfläche Ae
[m²]

mittlerer
Abflußbeiwert PsiM

[-]

undurchlässige
Fläche Au

[m²]
Beschreibung

der Fläche

1 145 0,9 130.50 Straßenentwässerung
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Gesamt 145.00 0.90 130.50

Risikomaß

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1,2
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Dimensionierung von Versickerungsanlagen

itp - Vögele & Riepen GbR
Bötzinger Straße 13

79111 Freiburg
Lizenznr.: 301-0402-0473Datum 12.07.2011

Projekt
Bezeichnung: Straßenentwässerung Anschlusses Anbindung Gewerbegebiet Vordere Schlossäcker

Bearbeiter: Maras

Bemerkung: Muldenversickerung

Eingangsdaten
angeschlossene undurchlässige Fläche

maximale Versickerungsfläche

wassergesättigte Bodendurchlässigkeit

Niederschlagsbelastung

Zuschlagsfaktor

Au

As

kf

Station

n

fz

m²

m²

m/s

1/a

131

23

5,0e-5

Titisee-Neustadt

0,2

1,2

Bemessung der Versickerungsmulde

notwendiges Speichervolumen

mittlere Einstauhöhe

rechnerische Entleerungszeit

Nachweis der Entleerungszeit für n=1/a

V = 3.2 m³

zM = 0.14 m

te = 1.55 h

te = 0.70 h

Erforderliche Größe der Anlage
D rD(n) V

[min] [l/(s·ha)] [m³]

5 359.7 1.8

10 256.5 2.4

15 205.8 2.8

20 173.8 3.0

30 134.2 3.2

45 101.4 3.2

60 82.1 3.0

90 61.2 2.4

120 49.7 1.6

180 37.1 -0.1

240 30.1 -2.0

360 22.5 -6.0

540 16.8 -12.3

720 13.7 -18.9

1080 9.3 -33.6

1440 7.0 -48.5

2880 4.9 -103.6

4320 3.6 -161.7


