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1 BAUWERKSDATEN UND UNTERLAGEN

1.1 Aligemeines

Die Stadt Titisee-Neustadt plant am westlichen Briickenende der Zufahrt Neustadt-
Mitte die Errichtung eines Verkehrskreisels zur Anbindung des Gewerbegebiets
Schlosséacker und der Unterstadt an die B 31 bzw. L 172. Im Zuge der Baumal3-
nahme soll der Bahniibergang (BU) am Schwarzenbachweg beseitigt werden. Die
Zufahrt zur Unterstadt soll durch den Neubau der Stralle ,Neustadt-Mitte / Unter-
stadt‘ ermdglicht werden. Fiir den Neubau der Zufahrtsstrafle ist die Errichtung ei-
nes Briickenbauwerks sowie von Stilizbauwerken erforderlich. Durch die Neupla-
nung und Umgestaltung der Strallenverldufe werden an den bestehenden Ver-
kehrswegen Anderungen erforderlich.

1.2 Art und Lage der Bauwerke
1.2.1  Verkehrswege
Im Zuge der Baumafinahme werden folgende Verkehrswege neu- bzw. umgebaut:

- Neubau Verkehrskreisel B 31 / L 172, Bauklasse |

- Umbau Anschlussaste der B 31 und L 172 an den Verkehrskreisel, Bauklasse I
- Neubau Zufahrisstrae ,Neustadt-Mitte / Unterstadt” , Bauklasse |11

- Umbau Schwarzenbachweg, Bauklasse V

- AnschlussstralBe Gewerbegebiet, Bauklasse lll

- Neubau Geh- und Radweg entlang der Bahntrasse

1.2.2  Bruckenbauwerk

Die neue Zufahrisstrale ,Neustadt-Mitte / Unterstadt" kreuzt bei Bau-km 0+160,960
die bestehende Bahnstrecke 4300, Freiburg — Donaueschingen, bei Bahn-km
34+073,593. Zur Uberfuhrung der Bahnstrecke ist die Errichtung eines neuen Bri-
ckenbauwerks geplant.

Der geplante Brlickenneubau, eine einfeldrige Spannbetonbriicke, besitzt eine
Stitzweite von 27,7 m und eine Breite von 12,1 m. In den vorliegenden Planunteria-
gen wird die lichte Weite Lw = 18,4 m, die minimale lichte Hohe tber SO mit I, >
6,59 m und die Konstruktionshéhe mit h = 1,15 m angegeben.

Die Fahrbahn weist im Briickenquerschnitt ein Langsgefélle von 7,5 % und ein
Quergefille von 3,5 % auf und hat eine Breite von 8,00 m. Auf beiden Briickensei-
ten sind Kappen mit 2,05 m Breite vorgesehen.
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Die geplanten Grundungssohlen der Briickenfundamente liegen bei 813,60 m NN
und 808,1 m NN, die derzeitigen Gelandeoberflachen zwischen 816,8 m NN und
809,5 m NN.

1.2.3  Stltzwand Bauhof

Angrenzend an die geplante Briicke ist zur Uberwindung des Niveaus zwischen der
geplanten Fahrbahnoberflache und dem vorhandenen Gelédnde eine Stiitzwand zum
bestehenden stadtischen Bauhof erforderlich.

Die Stiitzwand hat eine Gesamtlange von 21,3 m und eine maximale Héhe von
9,55 m. Die Stiitzwand soll als Winkelstitzwand aus Stahlbeton ausgefiihrt werden.
Die geplante Griindungssohle liegt bei 808,17 m NN, die bestehende Geldndeober-
flache bei rund 809,5 m NN.

1.2.4  Gutachseitige Stutzwand

Zur Uberwindung des neuen Straenniveaus und dem vorhandenen Gelande ist
entlang der Gutach die Errichtung einer Stitzwand notwendig.Sie weist eine Ge-
samtlange von 91,5 m und eine maximale Héhe von 4,82 m auf.

Die geplanten Grindungssohlen der Fundamente der Winkelstitzwand liegen zwi-
schen 807,50 m NN und 808,0 m NN. Die Unterkante der Bohrpféhle ist in den vor-
liegenden Planunterlagen mit 802,0 m NN angegeben.

Die Geldndeoberflache liegt im Bereich der geplanten Stutzwand zwischen
809,0 m NN und 808,4 m NN.

1.2.5  Abschirmung Brickenpfeiler

Bei Bau-km 0+290 der neuen Zufahrtsstrafle ,Neustadt-Mitte / Unterstadt” wird die
bestehende Hochbriicke (iber das Gutachtal im Zuge der L 172 untergquert. In einem
Abstand von rund 8,0 m zur geplanten Strafienachse befindet sich der Pfeiler ,20*
der Brlcke.

Zur Abschirmung des Briickenpfeilers ist die Errichtung einer Stitzwand erforder-
lich. Sie hat eine Gesamtlange von 20 m und eine maximale Héhe von 4,1 m.

Die geplante Grindungssohle der Fundamente der Winkelstitzwand liegt auf
807,7 m NN. Die Unterkante der Bohrpfahle ist in den vorliegenden Planunterlagen
mit 804,70 m NN angegeben.
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Die Gelédndeoberflache liegt im Bereich der geplanten Stiitzwand zwischen
809,2 m NN und 808,8 m NN.

1.3 Unterlagen
Das Gutachten basiert auf folgenden Unterlagen:

- Entwurfsplanung, Neue Uberfiihrung Zufahrt Neustadt Mitte/Unterstadt bei Bahn-
km 34.075, Lageplan, Verfasser Ingenieurbiro itp, Freiburg, Stand 30.06.2010

- Entwurfsplane AE110 und AE111, Briickenbauwerk - Grundriss, Ansicht und
Schnitte, Verfasser Weil} Ingenieure GmbH, Freiburg, Stand 08.07.2010

- Entwurfsplane AE301 und AE302, Gutachseitige Stutzwand - Grundriss, Ansicht
und Schnitte, Verfasser Weil} Ingenieure GmbH, Freiburg, Stand 08.07.2010

- Entwurfsplan AE303, Stitzwand Pfeiler ,20" Hochbriicke - Grundriss, Ansicht
und Schnitte, Verfasser Weill Ingenieure GmbH, Freiburg, Stand 12.07.2010

- Ergebnisse der Rammsondierungen und Bewertung der Schiirfgruben durch un-
ser Bro (siehe Anlage 2 und 3)

Im Vorfeld der Baugrunduntersuchungen wurde durch den Kampfmittelbeseiti-
gungsdienst des Regierungsprasidiums Stuttgart eine multitemporale Luftbildaus-
wertung fur das Gebiet ,Hintere und Vordere Schlossacker" durchgefiihrt. Die Er-
gebnisse der Untersuchung liegen als Anlage 10 bei.

2 BAUGRUNDBEURTEILUNG
2.1 Baugrundaufschliisse

Zur Erkundung des Baugrunds wurden zwischen dem 21.04.2010 und dem
09.06.2010 folgende Baugrundaufschlliisse ausgefthrt:

- 2 Bohrungen bis auf eine maximale Tiefe von 16,0 m unter Ansatzpunkt

- 15 Schurfgruben bis auf eine Tiefe von 3,0 m unter Gelénde

- 13 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde nach DIN 4094 bis auf ei-
ne grofite Tiefe von 6,0 m unter Geladnde

- 2 StraBenaufbruchstellen zur Entnahme von Asphaltmischproben

1 Handschurf zur Entnahme einer Schotterprobe

Die Ergebnisse der Bohrungen sind in den beigefugten Schichtenverzeichnissen
(Anlage 2, Seite 1 bis 4) und den Bodenprofilen (Anlage 2, Seite 5 und 6) darge-
stelit. Die Fotodokumentation der Bohrungen liegt als Anlage 2, Seite 13 und 14 bei.
Zur Erkundung des lokalen Grundwasserstandes und zur Entnahme einer Grund-
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wasserprobe wurde die Bohrung B 2 zu einer 2*-Grundwassermessstelle ausge-
baut.

Die Schichtenverzeichnisse und die Fotodokumentation der Schurfgruben sind als
Anlage 2, Seite 7 bis 27 und die Rammdiagramme der Sondierungen als Anlage 3.
Seite 1 bis 13 beigefugt.

Die Ansatzpunkte der Baugrundaufschlisse sind im beigefugten Lageplan (Anla-
ge 1) eingezeichnet.

2.2 Beschreibung des Baugrunds
2.2.1 Bereich Brlickenbauwerk

In Bohrung B 1 (westliches Widerlager) steht unter 0,05 m méchtigem Mutterboden
sandiger, schwach kiesiger Schiuff weicher bis steifer Konsistenz bis in eine Tiefe
von 0,7 m unter Gelande an. Darunter folgt bis zur Endtiefe der Bohrung schwach
schiuffiger, sandiger bis stark sandiger, schwach steiniger Kies, der in den oberen
0,3 m steinig und schwach organisch ist. Dieser Kies ist von sehr dichter Lagerung.
Nach den Siebungen nimmt der Steinanteil mit zunehmender Tiefe der Bohrung zu.

In Bohrung B 2 (6stliches Widerlager) steht unter 0,3 m méchtiger Auffullung aus
Schotter schwach schluffiger, sandiger bis stark sandiger, schwach steiniger Kies
bis 9,9 m unter Ansatzpunkt an. Dieser Kies ist ab einer Tiefe von 1,0 m sehr dicht
gelagert. Darunter folgt bis zur Endtiefe der Bohrung stark kluftiger Fels (Gneis).

22.2 Bereich Stiitzwand Bauhof

Nach den Baugrundaufschlissen steht unter 0,1 m méchtigem Mutterboden schiuf-
figer, stark sandiger, schwach steiniger Kies mit geringen organischen Beimengun-
gen bis in eine Tiefe von 0,7 m unter Gelénde an. Dieser Kies ist locker gelagert.
Darunter folgt, wie in Bohrung B 2, schwach schiuffiger, sandiger bis stark sandiger,
schwach steiniger Kies. Nach den Schlagzahlen der Sondierungen ist dieser Kies
ab 1,3 m unter Gelédnde sehr dicht gelagert.

223 Bereiche Gutachseitige Stutzwand und Abschirmung Briickenpfeiler
Nach den Baugrundaufschliissen steht unter bis zu 0,3 m méchtigem Mutterboden
schwach schiuffiger, sandiger, steiniger Kies mit Blécken bis zur Endtiefe der Auf-
schliisse an. Dieser Kies ist entlang der Gutachbéschung bis 1,5 m unter Gelande

locker bis mitteldicht, darunter sehr dicht gelagert.
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2.2.4  Bereich Verkehrswege

Nach dem Baugrundaufschluss Sch 14 steht im Bereich des neuen Kreisverkehrs
unter 0,2 m méachtigem Mutterboden schwach schluffiger, sandiger, steiniger Kies
an. Dieser Kies ist nach der Sondierung S 13 mitteldicht gelagert.

in der im Zuge der BaumaRnahme teilweise abzutragenden Erhebung stdlich der
Vorderen Schlossicker wurde nach dem Baugrundaufschiuss Sch 15 unter 0,2 m
machtigem Mutterboden schwach schiuffiger, sandiger, steiniger Kies angetroffen.

Auf dem ebenen Gelande zwischen dem stédtischen Bauhof und der bestehenden
Bahnrampe steht nach den Baugrundaufschliissen unter bis zu 0,3 m méchtigem
Mutterboden schwach schiuffiger, sandiger, steiniger Kies an. Dieser Kies ist im B6-
schungsbereich der Gutach bis rund 1,5 m und im von der Gutach weiter entfernten
Bereich bis rund 1,0 m unter Gelande locker bis mitteldicht, darunter dicht bis sehr
dicht gelagert.

An der bestehenden Rampe steht unter dem in Sand gebetteten Pflaster Auffullung
aus sandigen Steinen mit Blécken bis 0,5 m unter Gelénde an. Darunter folgt
schwach schiuffiger, sandiger, steiniger Kies. In Schurfgrube Sch 11 wurden Aufful-
lungen aus schwach schiuffigem, sandigem, steinigem Kies bis 1,8 m unter Gelédnde
angetroffen. Darunter folgt eine 0,3 m machtige Schicht aus tonigem, schwach san-
digem Schiuff. Bis zur Endtiefe des Aufschlusses steht wiederum schwach schluffi-
ger, sandiger, steiniger Kies an.

Im weiteren Verlauf der geplanten ZufahrtsstraRe ,Neustadt-Mitte / Unterstadt” wur-
den in den durchgefuhrten Aufschliissen unterschiedliche Auffillungen aus schwach
schiuffigen, sandigen bis stark sandigen, steinigen Kiesen mit teilweise Beimengun-
gen aus Bauschutt angetroffen. In Schurfgrube Sch 12 steht in der Tiefe von 0,5 bis
1,2 m aufgefillter, stark sandiger, schwach kiesiger Schiuff und in Schiirfgrube

Sch 13 in der Tiefe von 0,7 bis 1,2 m aufgefillter Torf an.
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Bodenmechanischen Berechnungen kénnen folgende charakteristische Werte von
Bodenkenngréflen zugrunde gelegt werden:

1

nigen Kiesen sowie natirlich anstehende Schiuffe

o = 27,5°
¢k = 0 KN/m?
ve = 20 KkN/m®
yi = 10  KkN/m?

natlrlich anstehender Kies, locker bis mitteldicht gelagert

@'k = 32,5°

¢y = 0 kN/m?
v = 21 kN/m?
Yk = 11 kN/m?

10 MN/m2 < E; < 60 MN/m?

natiirlich anstehender Kies dichter bis sehr dichter Lagerung

¢k = 37,5°

¢k = 0 kN/m?
Yo = 22,5 kN/m?
Y = 12,5 kN/m?

100 MN/m? < Eg < 150 MN/m?

stark kltftiger Fels (Gneis)

¢k = 40,0°
¢ = 0 kNm?
v = 25 KN/m?
v = 15  KkN/m?

50 MN/m? < Eg < 150 MN/m?

Dabei ist

@'k
C'k
Yk

Yk
Es

Auffullungen aus sandigen Steinen und aus schwach schluffigen, sandigen, stei-

der charakteristische Wert des Reibungswinkels des dranierten Bodens

der charakteristische Wert der Kohé&sion des dranierten Bodens
der charakteristische Wert der Wichte des Bodens

der charakteristische Wert der Wichte des Bodens unter Auftrieb
der Steifemodul des Bodens
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Die angegebenen unteren und oberen Grenzwerte des Steifemoduls sind so fur die
Berechnungen auszuwahlen und in die Berechnung einzufilthren, dass sie sich je-
weils im unglinstigen Sinne auswirken. Das wahrscheinliche Verhalten des Bodens
ist mit den Mittelwerten zu berechnen.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind als Anlage 4,
Seite 1 bis 16 beigefiigt.

Bodenklassen nach DIN 18 300 und DIN 18 301, Bodengruppen nach
DIN 18 196 und Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE-StB 09

- Auffullungen aus bindigen Béden sowie naturlich anstehende Schiuffe

Bodenklassen nach DIN 18 300
vorwiegend Bodenklasse 4 vereinzelt Bodenklasse 3, be-
reichsweise wegen des hohen Gehalts an Steinen auch Bo-
denklasse 5 und 6

Bodenklassen nach DIN 18 301
Klasse BB2, bereichsweise mit Zusatzklasse BS1 und BS3

Bodengruppen nach DIN 18 196
UL, UM, GU, GU, SU, SU, HN

Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE-StB 09
F3 ,sehr frostempfindlich”

- Auffullungen aus rolligen Béden sowie natirlich anstehende Kiese

Bodenklassen nach DIN 18 300
vorwiegend Bodenklasse 3 und bereichsweise wegen des
hohen Gehalts an Steinen auch Bodenklasse 5 und 6, das
Vorkommen der Bodenklasse 7 in Form von Findlingen kann
nicht ausgeschiossen werden

Bodenkiassen nach DIN 18 301
vorwiegend Klasse BN1, bereichsweise mit Zusatzklas-
sen BS1 und BS3, vereinzelt mit Zusatzkassen BS2 und
BS4, das Vorkommen von Blécken > 600 mm kann nicht
ausgeschlossen werden
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Bodengruppen nach DIN 18 196
GE, GW, Gl, GU, SE, SW, SI, SU

Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE-StB 09

F1 ,nicht frostempfindlich”
F2 ,gering bis mittel frostempfindlich®

— Fels, stark kliiftig (Gneis)

Bodenklassen nach DIN 18 300
Vorwiegend Bodenklasse 6

Bodenklassen nach DIN 18 301
Felsklassen FV1 und FV2
Einaxiale Festigkeit FD3 bis FD5

Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE-StB 09
F1 ,nicht frostempfindlich”

3 GRUNDWASSERVERHALTNISSE

3.1 Grundwasseraufschliisse
Die Bohrung B 2 wurde zu einem 2" - Grundwasserbeobachtungspegel ausgebaut.
Der Ausbau ist in Anlage 2, Seite 6 dargestellt.

3.2 Angaben zum Grundwasserspiegel
in Bohrung B1 wurde die Héhe des Grundwasserspiegels am 21.04.2010 und in
Bohrung B2 am 22.04.2010 gemessen. Danach ergaben sich folgende Grundwas-

serstande:

— Bohrung B1 (H6he Ansatzpunkt 816,80 m NN)

angebohrt Tiefe 8,93 m 807,87 m NN

eingespiegelt Tiefe 8,75m 808,05 m NN
— Bohrung B2 (Hohe Ansatzpunkt 809,48 m NN)

angebohrt Tiefe 2,73 m 806,75 m NN

eingespiegelt Tiefe 2,51 m 806,97 m NN
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Im Pegel der Bohrung B2 wurde am 19.08.2010 der Grundwasserstand
806,53 m NN gemessen.

Langjéhrige Beobachtungen tber den Schwankungsbereich des Grundwassers lie-
gen in der Nahe des Baugebiets nicht vor. Fir die jeweiligen Bemessungswasser-
stande der Bauwerke empfehlen wir deshalb einen Sicherheitszuschlag auf den
wahrend der Bohrzeit angetroffenen Ruhewasserspiegel zu beriicksichtigen. Somit
ergeben sich fir die einzelnen Bauwerke folgende Bemessungswasserstande:

- Brlcke westliches Widerlager GW 810,0 m NN
- Bricke ostliches Widerlager GW 809,0 m NN
- Stltzwand Bauhof GW 809,0 m NN

- Gutachseitige Stutzwand Nordseite =~ GW 808,5 m NN
- Gutachseitige Stltzwand Stidseite GW 808,0 m NN
- Stitzwand Pfeiler ,20" GW 808,0 m NN

Der Pegel in der Bohrung B2 sollte bis zum Beginn der BaumaRnahme regelmafig

(ca. alle zwei Wochen) abgelesen werden, um einen Aufschluss tber den Schwan-
kungsbereich des Grundwassers zu erhalten.

3.3 Chemische Zusammensetzung des Grundwassers

Das Grundwasser ist gemaf der beigefiigten chemischen Analyse (Anlage 5)
nicht betonangreifend im Sinne der DIN 4030.

4 GRUNDUNGSBERATUNG INGENIEURBAUWERKE
4.1 Griindungen, Setzungen
411  Brickenbauwerk

Die Grundung des dstlichen Widerlagers kann als Flachgriindung im dicht bis sehr
dicht gelagerten Kies erfolgen.

Fir die Vorbemessung des Widerlagers kann der aufnehmbare Sohldruck
DIN 1054, Anhang A, Tabelle A.1, Ausgabe 2005 (Anlage 7, Seite 1 bis 3) entnom-
men werden.

Auf die dort beschriebene mégliche Erhéhung bzw. Herabsetzung der Tabellenwer-
te wird hingewiesen. Insbesondere darf die Erhéhung der Tabellenwerte um 50 %
nach DIN 1054, 7.7.2.2, Absatz 3 wegen der dichten Lagerung des Bodens in An-
spruch genommen werden.
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Fur die endgliltige Bemessung ist der aufnehmbare Sohldruck durch Grundbruchbe-
rechnungen nach DIN 4017 zu ermitteln.

Es kénnen Setzungen in einer GréRenordnung von bis zu 3 cm auftreten.

Fur das westliche Widerlager der Briicke ist eine Tiefgriindung mit Bohrpfahlen im
Kies erforderlich. Diese Griindungsart wird insbesondere aufgrund seiner Lage an
der Béschungsoberkante benétigt, um eine ausreichende Béschungs- und Grund-
bruchsicherheit zu gewahrleisten.

Die charakteristischen Pfahlwiderstéande fir Bohrpfahle kénnen der DIN 1054, An-
hang B, Tabelle B.1 und B.3, Ausgabe 2005 (Anlage 7) entnommen werden. Die
Verwendung der charakteristischen Widerstande setzt voraus, dass die Bohrpféhle
mindestens 2,5 m in den tragfahigen Kies einbinden.

Der Pfahlspitzenwiderstand im Kies kann mit
Qok = 4,0 MN/m?

und der Bruchwert der Pfahlmantelreibung im Kies mit
Qs = 0,12 MN/m?

angesetzt werden.

Die Bettungsmoduli quer zur Pfahlachse kénnen, sofern sie nur der Ermittlung der
Schnittkrafte dienen, gemal DIN 1054, Ausgabe 2005, Abschnitt 8.4.5 (3) wie folgt
ermittelt werden:

Kek = Es,k/Ds
Dabei ist

ksx der charakteristische Wert des Bettungsmoduls

Esx der charakteristische Wert des Steifemoduls

D, Pfahischaftdurchmesser, solange D, < 1,00 m ist; bei D; > 1,00 m ist rechne-
risch Dg = 1,00 m anzusetzen.

Beim Ansatz des Bettungsmodulverfahrens ist stets darauf zu achten, dass die hori-
zontalen Bodenspannungen die Werte des halben Erdwiderstands nicht Uberschrei-
ten. Fur die Berechnungen von Pfahlgruppen quer zur Pfahlachse ist die DIN 1054,

Anhang E zu beachten.
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Setzungen filr einen Einzelpfahl kénnen in der Gréfenordnung von 1,0 cm erwartet
werden.

Die Bohrpfahle sind nach EN 1536 herzustelien. Es wird insbesondere auf die Er-
fordernis des Bohrens mit Wasser(berdruck (Abschnitt 8.1.3.6) hingewiesen.

4.1.2  Stutzwand Bauhof

Die Griindung der Stitzwand kann als Flachgriindung im dicht bis sehr dicht gela-
gerten Kies erfolgen.

Die Vorbemessung der Fundamente kann entsprechend den Angaben im Abschnitt
4.1.1 erfolgen.

Setzungen konnen in der Grofenordnung von < 1,0 cm erwartet werden.

4.1.3 Gutachseitige Stitzwand

Die neue Stutzwand wird planmaBig entlang der Oberkante der Béschung der Gu-
tach errichtet.

Aus Griinden der Béschungs- und Grundbruchsicherheit muss die Grindung der
Stitzwand als aufgeloste Bohrpfahlwand im dicht bis sehr dicht gelagerten Kies er-
folgen.

Die Bemessung der Bohrpfahle kann entsprechend den Angaben im Abschnitt 4.1.1
erfolgen. Abweichend davon darf aufgrund der vorhandenen Béschung vor dem
Pfahl im oberen Bereich bis 1,0 m unter OK Pfahl kein Bettungsmodul angesetzt
werden.

414  Abschirmung Briuckenpfeiler

Die Grindung der Stiitzwand muss unterhalb der vorhandenen Grindungssohle des
Pfeilerfundamentes erfolgen, um den angrenzenden Pfeiler der Hochbriicke lasten-
frei zu halten. Ein weiterer Grund ist, dass oberhalb der in diesem Bereich befindli-
chen Leitungen, die im Zuge der BaumaRnahme stillgelegt werden, mit unterschied-
licher Lagerung der frilheren Baugrubenverfillung zu rechnen ist.

Wir empfehlen daher, die Grindung der Stiitzwand mit Bohrpféhien im dicht bis sehr
dicht gelagerten Kies auszufuhren.
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Die Bemessung der Bohrpfdhle kann entsprechend den Angaben im Abschnitt 4.1.1
erfolgen.

Erdbebensicherheit

Die Erdbebensicherheit ist nach DIN 4149, 2005-4, nachzuweisen. Das Bauwerk
liegt nach der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen flr
Baden-Wirttemberg, Ausgabe 2005, in der Erdbebenzone 1 und der Untergrund-
klasse R. Der Bauwerksuntergrund ist der Baugrundklasse C zuzuordnen.

Abdichtungen und Dranagen

Zur Ableitung von Sickerwasser sind Drainagen an den Widerlagerwénden und
Stitzwéanden anzuordnen. Auf eine vertikale Abdichtung der Stahibetonwéande kann
verzichtet werden. Die Entwasserung der erdberiihrten Bauteile ist entsprechend
der Richtzeichnungen fur Ingenieurbauwerke, Bundesministerium flr Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung auszufihren.

Erdarbeiten

Die Regeln der ,Zuséatzlichen Technischen Vorschriften und Richtlinien fur Erdar-
beiten im Stralenbau (ZTVE-StB 09)*, Fassung 2009, sind sinngemaf zusatzlich
zur VOB, DIN 18 300 ,Erdarbeiten" anzuwenden.

Herstellung der Baugruben

Fir Baugruben ist DIN 4124 (Anlage 8) ist zu beachten. Fir die Herstellung der
Fundamente fir die Bauwerke ostlich der Gleise kann bereichsweise, insbesondere
im Bereich der Tiefenfuhrungen, eine offene Wasserhaltung nicht ausgeschlossen
werden.

Bauwerkshinterfilllung

Die Hinterflllung der Widerlager und Stiitzwénde ist entsprechend der ZTVE-StB 09
auszufuhren. Der Entwésserungsbereich (Dicke > 1,0 m) der Widerlager und Stitz-
wande ist mit grobkérnigen Béden der Gruppen SW, SI, SE, GW, GI, GE nach

DIN 18 196 zu verfiillen (siehe Anlage 11). Fir den Gbrigen Hinterfillbereich kénnen
alle Schittstoffe nach ZTV E-StB 09 10.2.4 verwendet werden.
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Die Baustoffe in den Hinterfullbereichen sind gleichméaBig in Lagen von héchstens
30 cm Dicke einzubauen und auf mindestens 100 % der Proctordichte zu verdich-
ten. Der Anschluss an die angrenzenden Ddmme muss stufenférmig verzahnt aus-

gefihrt werden.

Einfluss der BaumaRnahme auf die Nachbarbebauung

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass die unvermeidbaren Setzungen infolge
der neuen Lasten der Briicke und der bauhofseitigen Stiitzwand die benachbarten
Gebaude des Bauhofs und des Briickenpfeilers 20 beeinflussen. Sie sind so klein,
dass keine Schiden zu erwarten sind.

Wir empfehlen trotzdem, an dem Pfeiler sowie am Gelénde des Bauhofs eine Be-
weissicherung durchzufuhren.

GEOTECHNISCHE HINWEISE ZUR AUSFUHRUNG DER VERKEHRSWEGE

Allgemeines

Bei der Herstellung des StraBenunterbaus sind die Regeln der ,Zusétzlichen Tech-
nischen Vorschriften und Richtlinien fur Erdarbeiten im StraBenbau (ZTVE-StB 09)°,
Fassung 2009, sinngemaR zusatzlich zur VOB, DIN 18 300 ,Erdarbeiten" anzuwen-

den.

Anstehender Mutterboden ist groRflachig unter den geplanten Verkehrsflachen ab-
zutragen und seitlich getrennt zu lagern. Der Boden kann als Oberboden der Dam-
me und zur Ausbildung der Rasenmulden wiederverwendet werden.

Werden unter den planmaBigen StraRenaufbauten Auffilllungen angetroffen, sind
diese vollflachig abzutragen, getrennt nach Bodenart zu lagern und auf deren Wie-
derverwendung vor Ort zu priifen. Sofern das Bodenmaterial verdichtungsféhig ist,
kann es fur den StraRenunterbau verwendet werden. Ansonsten ist es einer ent-
sprechenden Verwertung zu zuflihren.

Der natirlich anstehende schwach schluffige, sandige bis stark sandige, schwach
steinige bis steinige Kies kann tberall dort wiedereingebaut werden, wo kein frostsi-

cheres Material gefordert ist.

Gemaf RStO ist auf dem Untergrundplanum ein Verformungsmodul von
Ev.= 45 MN/m2 flr alle Verkehrswege gefordert.
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5.2 Strafen im Einschnitt

Die anstehenden Béden sind bis zum Unterbauplanum abzutragen und entspre-
chend den Abschnitt 5.1 zu verwerten. Wird planmagig am Unterbauplanum der na-
turlich anstehende Kies angetroffen, ist der Verformungsmodul mittels Plattendruck-
versuchen zu tberprifen. Werden die geforderten Werte eingehalten, kann auf eine
Nachverdichtung verzichtet werden.

5.3 StraRendamme

Die anstehenden Bdden unter den aufzuschittenden Dd&mmen sind bis zum nattr-
lich anstehenden Kies abzutragen. Der Kies ist auf 97 % der Proctordichte nachzu-
verdichten.

Fur die Dammschiittungen dirfen alle verdichtungsféhigen Béden verwendet wer-
den.

Der Boden ist in Lagen Uber die gesamte Dammbreite durchgehend einzubauen
und gleichméRig zu verdichten. Der erforderliche Verdichtungsgrad richtet sich nach
den Bodengruppen gemaf DIN 18 186 und des Einbaubereiches im Damm. Die An-
forderungen fir den Verdichtungsgrad sind zusammenfassend in Anlage 13 darge-
stellt.

Die Béschungen der Ddmme sind mit der Regelneigung 1:1,5 herzustellen und mit
Oberboden abzudecken.

54 Strafen auf vorhandenem Gelédndeniveau

Im Bereich von vorhandenen befestigten Flachen sowie aufgefullten Bereichen sind
die Oberflachenbefestigungen sowie die Aufflllungen bis zum anstehenden Kies
abzutragen. Die Verwertung der angetroffenen Boden erfolgt nach Abschnitt 5.1.

Im Bereich zwischen der bestehenden Rampe und dem Bauende in einer Gesamt-
lange von rund 160 m wurden Auffiillungen bis rund 2,0 m unter Gelénde angetrof-
fen. Diese Béden sind groRflachig auszubauen und deren Wiedereinbaufahigkeit vor
Ort zu priifen. Nach den Baugrundaufschllissen kann davon ausgegangen werden,
dass rund 75 % des Aushubmaterials wiedereingebaut werden kann. Fur den restli-
chen Unterbau ist ein Bodenaustausch mit verdichtungsfahigem Boden durchzuflh-
ren. In Anlage 12 ist schematisch ein Bodenaustausch mit Kies dargestellt.
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6 ALTLASTEN

6.1 Veranlassung

Entlang der neu geplanten Zufahrtsstralle ,Neustadt-Mitte / Unterstadt befinden
sich mehrere altlastverdéchtige Flachen.

AuftragsgemaR waren die Auswirkungen dieser Flachen auf die BaumaBnahme zu
beurteilen. Hierflr sollten die vorhandenen Altlastuntersuchungen dieser Flachen
ausgewertet und gegebenenfalls weitere Untersuchungen durchgefiihrt werden.

In den nachfolgenden Abschnitten sind die Ergebnisse der friiheren sowie der im
Zuge dieser BaumaRnahme erganzend durchgefihrten Untersuchungen zusam-
menfassend beschrieben.

6.2 Grundiagen

Entsprechend den vorliegenden Unterlagen liegen innerhalb des geplanten Bauge-
bietes folgende funf altlastverdéchtige Fldchen:

- Flachen-Nr. 8.580 Tanklager MOWAG (bzw. 7087-01-007-01)

- Flachen-Nr. 8.581 Tanklager Bauer (bzw. 7087-01-007-02)

- Flachen-Nr. 8.582 Wartungsbereich OBV (bzw. 7087-01-007-03)
- Flachen-Nr. 8.583 Tanklager VEBA Oel (bzw. 7087-01-008)

- Betriebstankstelle Raab-Karcher

Die Bewertung der altlastverdachtigen Flachen erfolgte auf Grundlage folgender Un-
terlagen:

- Erfassung altlastverdachtiger Flachen im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald,
Flachen-Nr. 8.580 bis 8.583, Erfassungsbdgen und Lagepldane, Bearbeiter Ge-
sellschaft fir Angewandte Hydrologie und Kartographie mbH Freiburg, Stand
01.07.2004

- Stammdatenblatt fur die Verdachtsflache mit der erhebungsinternen-Nr. TiN020,
KIWI-Nr.: 04253, Betriebstankstelle Raab-Karcher, Bearbeiter Ges. fur ange-
wandte Hydrologie, Stand 01.04.1994

- Orientierende Untersuchung, Lagerplatz OBV, Bf Neustadt (Fldche 7087-01-
007), Datenerfassungsbogen, Lageplan der Bohransatzpunkte, Auszug aus Gut-
achten Seite 60 bis 67, Verfasser Beller Consult, Stand Juni 2000

- Detailuntersuchung, Tanklager VEBA Oel, Neustadt (Flache 7087-01-008), Fla-
chenbezogene Detaillageplan, Auszug aus Gutachten Seite 30 bis 37, Bohrprofi-
le, Verfasser Beller Consult, Stand Februar 2004
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Auf Grundlage der oben angefiihrten fritheren Unterlagen haben wir zur Beurteilung
der Auswirkungen auf die geplante Baumalnahme weitere erganzende Bodenun-
tersuchungen durchgefithrt (Anlage 6) und zur Bewertung der altlastverdéchtigen
Fl&chen herangezogen.

Die Bewertung des Bodens erfolgt nach Aspekten der ,Verwaltungsvorschrift des
Umweltministeriums (VwV-Boden) Baden-Warttemberg flir die Verwertung von als
Abfall eingestuftem Bodenmaterial’, Ausgabe 2007 und nach dem Bodenschutzge-
setz.

Durchgefiihrte ergénzende Untersuchungen

Die Probeentnahmepunkte sowie die Tiefe der Probeentnahme haben wir in Abhan-
gigkeit des geplanten StraRenverlaufs in den betroffenen Verdachtsflachen sowie
der augenscheinlichen Beurteilung vor Ort festgelegt.

Fur die chemische Untersuchung des Bodens haben wir aus den Baugrundauf-
schiiissen folgende Bodenproben entnommen:

Tabelle 6-1: Chemische Bodenuntersuchungen

bezetchnung Autschiuss | (T nde) | umfang
Bodenprobe 8.1 Sch 8 04-09m KW-Index, PAK-16
Bodenprobe 8.2 Sch 8 14-21m KW-Index, PAK-16
Bodenprobe 9.1 Sch 9 0,1-02m VwV, Tabelle 6-1
Bodenprobe 9.2 Sch 9 1,4-21m KW-Index, PAK-16

Die Probe 9.1 wurde aufgrund des vor Ort entstandenen unspezifischen Verdachts
auf die Parameter der Tabelle 6-1 der ,Verwaltungsvorschrift des Umweltministeri-
ums Baden-Wirttemberg fur die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenma-
terial“, Ausgabe 2007, untersucht. Auf Grundlage der vorliegenden Untersuchungs-
ergebnisse der Orientierenden Untersuchungen wurden die Proben 8.1, 8.2 und 9.1
auf die Parameter KW-Index und PAK-16 gepriift. Der genaue Untersuchungsum-
fang sowie die Probenvorbereitungsprotokolle kénnen der Anlage 6 entnommen
werden. Die Laboruntersuchungen wurden von dem Gewerblichen Institut fur Um-
weltanalytik GmbH (GIU) Teningen ausgeftihrt. Die Ergebnisse der Untersuchungen
sind in Anlage 6, Seite 5 bis 12 dargestellt.

Seite 20/22

© e e e — —



Stadt Titisee-Neustadt / Verkehrskreisel B 31 / BU - Beseitigung Schwarzenbach-
wag in Titisee-Neustadt, Strecke 4300, Frelburg - Donaueschingen, Bahn-km

34.368

Baugrundbeurteltung und Grindungsberatung

20.08.2010

6.4
gen

 Weil3

Ingenieure

Zusammenstellung und Beurteilung der Ergebnisse der Altlastuntersuchun-

Gemaf den friheren Untersuchungen kénnen alle in den Verdachtsflachen ange-
troffenen belasteten Béden verbleiben, sofern kein Eingriff erfolgt (,B-Entsorgungs-
relevanz"). Eine Gefahrdung des Grundwassers wird von den Verfassern der Gut-

achten ausgeschlossen.

Im Zuge der Errichtung der neuen Strale sind jedoch in den altlastverdachtigen
Flachen Bodenbewegungen erforderlich. In der nachfolgenden Tabelle sind fur die
jeweiligen StraBenabschnitte die betroffenen Massen mit Angabe der voraussichtli-
chen Qualitatsstufe des Bodens angegeben. Bei der Ausschreibung der Bauleistun-
gen sind diese entsprechend zu berlicksichtigen.

Tabelle 6-2: Aushubbewertung in den altlastverdachtigen Flachen

Tiefenbereich
Stralen- | Aufschiuss, Zuordnung | Aushub-
absghnitt| Probe | Codenersn GL‘:;‘:;L) LAGA | Tiefe | Ymfang
0+360 bis Sch 9, Auffallung 1.200 m?
0wag0 | Pmbagq | susSang | 1~ 92m Z2 02m | 940 m
0+362 bis Sch 8, Auffillungen, 200 m?
0+375 | Probe 8.1 Kies 2=20m z2 1.0m | 500 me
0+389 bis Sch 9, Auffillungen, 280 m?
0+413 | Probe 9.2 Kies 02-25m Z12 07m | 200 m
0+460 bis | Sch 11,12 | Aufaungen | 25 % i5m | 2000m
0+620 u.13 A Lt 712 : 750 m®
Bauschutt
04590 bis | DU Beller Auffullung 100 m?
0+620 Consult aus Sand 0,0~-10m Z2 20m 200 m®

Die Bewertung des angetroffenen Bodens erfolgt auf Grundlage der frilheren Gut-
achten und den ergénzenden durchgefiihrten Untersuchungen.

Erganzend zu den bereits in den fritheren Gutachten festgestellten Belastungen ist
das Sandbett der Pflasterung auf der Rampe groBflachig als > Z 2 ~Material einzu-
stufen und beim Abbruch der Oberflichenbefestigung entsprechend zu entsorgen.

In den Straenabschnitten 0+360 bis 0+460 und 0+590 bis 0+615 ist der gesamte
erforderliche Aushub entsprechend der Bodenqualitatsstufe > Z 2 zu entsorgen.

Der Aushub im Abschnitt 0+389 bis 0+413 sollte zunéchst separat gelagert, noch-
mals beprobt und analysiert werden. Die in diesem Abschnitt bis 0,5 m angetroffe-
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nen Auffiliungen sind fir einen Wiedereinbau im Stralenbereich nicht geeignet und
mussen entsprechend der Analytik voraussichtlich als Z 1.2 entsorgt werden.

Wahrend der Baumafnahme solite der Aushub im Bereich der altlastverdéchtigen
Flachen fachtechnisch tiberwacht werden.

Ergebnis der Altschotteruntersuchung

Im Bereich des dstlichen Widerlagers der Briicke wurde an der Oberflache Altschot-
ter eines stillgelegten Gleises angetroffen. Zur chemischen Untersuchung des Alt-
schotters wurde eine Schotterprobe entnommen und von dem Gewerblichen Institut
fur Umweltanalytik (GIU) Teningen auf die Parameter PAK und Schwermetalle un-
tersucht. Der genaue Untersuchungsumfang sowie die Ergebnisse liegen als Anla-
ge 6, Seite 1 und 2 bei. Danach ist die untersuchte Altschotterprobe nach den Zu-
ordnungswerten der VwV-Boden, Tabelle 6.1 wegen ihres Chromgehalts als > Z 2 —
Material einzustufen.

Wir empfehlen, den Gleisschotter und den bis 0,6 m unter Gelandeoberkante anfal-
lenden Boden im Bereich des Aushubs fur das éstliche Widerlager als > Z 2 -
Material ohne Zwischenlagerung und weiterer Untersuchung zu entsorgen. Die vor-
aussichtliche Kubatur des zu entsorgenden Materials betragt rund 30 m?.

Ergebnis der Asphaltmischproben

Im Zuge der BaumaRnahme werden befestigte Strallenflachen bei der Abfahrt der
B 31 sowie Abschnitte des bestehenden Schwarzenbachweges abgebrochen. Zur
chemischen Analyse des Asphaltabbruchmaterials haben wir an zwei Stellen (siehe
Lageplan Anlage 1) Asphaltmischproben entnommen. Die Proben wurden von dem
Gewerblichen Institut fir Umweltanalytik (GIU) Teningen auf den Parameter PAK
untersucht. Der genaue Untersuchungsumfang sowie die Ergebnisse liegen als An-
lage 6, Seite 3 und 4 bei. Danach sind die Zuordnungswerte fir Z 0 fur den Para-
meter PAK nach der VwV-Boden, Tabelle 6.1 nicht Uberschritten.

Dipl.-Ing. Csarnai
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