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1. VORBEMERKUNGEN

1.1 Aufgabenstellung

Die HORNBACH Baumarkt AG plant die Errichtung eines Baumarkts "HORNBACH
compact" im Gewerbegebiet "Vordere Schlossacker" in Titisee-Neustadt. In diesem
Zusammenhang soll fir das Baugrundstiick der vorhabenbezogene Bebauungsplan
"Sondergebiet Hornbach compact / Schlossacker" aufgestellt werden.

Das Baugrundstick befindet sich derzeit innerhalb des raumlichen Geltungsbereichs
des Bebauungsplans "Vordere Schlossacker / Anbindung Unterstadt"; in diesem
Bebauungsplan wird die zuldssige Schallemission einzelner Teilflachen durch die
Festsetzung von maximal zuldssigen Emissionspegeln begrenzt. Auch wenn diese
Emissionspegel im vorhabenbezogenen Bebauungsplan "Sondergebiet Hornbach
compact / Schlossacker" (eventuell) nicht Gbernommen werden, ist im Rahmen einer
schalltechnischen Untersuchung der Nachweis zu erbringen, dass der geplante
Betrieb des Baumarkis diese zuldssigen Emissionspegel nicht Uberschreiten und
insbesondere auch keine unzuldssige Larmeinwirkung auf die schutzbedurftige
Umgebung zur Folge haben wird.

1.2 Ausgangsdaten

Vom Auftraggeber, vertreten durch Herrn Stadelmaier, sind u. a. folgende Unterlagen
zur Verfligung gestellt worden:
— "HBC-Prasentationsmappe Betriebsform mit Bildern" (ohne Datum); als
power-point-Prasentation per e-mail vom 18.01.2021
— Beschreibung betrieblicher Randbedingungen per e-mail vom 10.02.2021

— Lageplan mit Eintragung des geplanten Baumarkis (Plandatum: 29.06.2017);
als pdf- und dwg-Dateien per e-mail vom 11.02.2021

Dem Internetauftritt der Stadt Titisee-Neustadt wurden u. a. folgende Unterlagen

enthommen:
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- vom Biro Noélle Stadtplanung Architektur, Stuttgart, gefertigter vorhaben-

bezogener Bebauungsplan "Sondergebiet Hornbach compact / Schlossacker"
(Planentwurf vom 25.05.2020)

14. Anderung des Flachennutzungsplans; "Teilflichen@nderung fiir Bebauungs-
plan Schlossédcker/Hornbach-Compact' (Entwurf vom 01.02.2021)

Bebauungsplan "Vordere Schlossacker / Anbindung Unterstadt”, zeichnerischer
Teil und schriftliche Festsetzungen, sowie die fur diesen Bebauungsplan vom
Ingenieurbdro fir Schall- und Warmeschutz Wolfgang Rink, Reute, erstellten
schalltechnischen Gutachten Nr. 4773.1/1091 vom 13.05.2011 und Nr.
4773/1044 vom 30.04.2010

Die 6rtlichen und baulichen Gegebenheiten in der Nachbarschaft des Baugrundstticks

wurden bei einem Ortstermin am 30.03.2021 durch Augenschein erfasst und zum Teil

fotografisch dokumentiert.

1.3 Quellen

[1]

[2]

[3]

[4]

[3]

[6]

BauNVO (1990-01/2017-11)
"Verordnung uber die bauliche Nutzung der Grundsticke
(Baunutzungsverordnung - BauNVO)"

DIN 45 691 (2006-12)
"Gerauschkontingentierung"”

BImSchG (2013-05/2020-12)

"Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschutterungen und ahnliche Vorgange
(Bundes-Immissionsschutzgesetz)"

TA Larm (2017-06)

"Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum
Bundes-Immissionsschutzgesetz

(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm)"

RLS-90 (1990-04/1991-04/1992-03)

"Richtlinien fir den Larmschutz an Straen"

- Forschungsgesellschaft fur Strallen- und Verkehrswesen e. V., Koln;
ISBN 3-811-7850-4

Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV (1990-06/2020-11)
"Sechzehnte Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes"
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[71 Parkplatzlarmstudie (2007-08)
"Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen,
Autohdéfen und Omnibusbahnhoéfen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen",
6. Auflage
- Schriftenreihe des Bayer. Landesamt fur Umweltschutz, ISSN 0723-0028

[8] "Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch
Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern,
Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche
insbesondere von Verbrauchermarkten"

- Hessische Landesamt fir Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen,
Heft 3, 2005: ISSN 1617-4037

[9] "Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf den
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen”
- Hessische Landesanstalt fur Umwelt, Heft Nr. 192, 1995; ISSN 0933-2391

[10] Strohle, Mark:
"Gerauschemissionen von dieselgetriebenen Stapler im praktischen Betrieb"
- Fachhochschule Stuttgart - Hochschule fur Technik - 1999/2000

[11] Verkehrsmonitoring 2019
"Amtliches Endergebnis flir einbahnige, zweistreifige Bundesstralden in
Baden-Wdrttemberg"
- hrsg. vom Regierungsprasidium Tubingen, Abteilung 9,
Landesstelle fur StralRentechnik, Stand 08/2020

[12] DIN ISO 9613-2 (1999-10)
"Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien;
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren”

2. AUSGANGSSITUATION

2.1 Ortliche und bauplanungsrechtliche Gegebenheiten

In Anlage 1 ist die geometrische Anordnung des geplanten Baumarkts "HORNBACH
compact" relativ zu seiner Umgebung wiedergegeben. In Anlage 2 ist ein Lageplan mit
Eintragung des Bauvorhabens dargestellt.

Ein Auszug aus dem Flachennutzungsplan ist aus dem Plan in Anlage 3 ersichtlich. In
diesen Plan ist auch die im Bebauungsplan "Vordere Schlossacker / Anbindung
Unterstadt" definierte Gewerbeflache "GE-1, GE-2, GE-3" eingetragen. Fur diese
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Gewerbeflache werden im Bebauungsplan "Vordere Schlossacker / Anbindung
Unterstadt" folgende, die =zulassige Schallemission begrenzende Emissions-

kontingente (Lex) angegeben:

Lek "tags" =65 dB(A)
Lek "nachts" =49 dB(A)

Anmerkung:
Zuséatzlich werden im Bebauungsplan Zusatzkontingente fir einzelne Richtungssektoren definiert. Auf
deren Angabe wird hier jedoch verzichtet.

GemaB der aktuell geplanten 14. Anderung des Flachennutzungsplans soll die in
Anlage 3 eingetragene, derzeit als "Gewerbegebiet" (GE) geman § 8 BauNVO [1]
ausgewiesene Flache "GE-1, GE-2, GE-3" als "Sonderbauflache" (S) dargestellt
werden. Der vorhabenbezogene Bebauungsplan "Sondergebiet Hornbach compact /
Schlossécker" sieht hier die Errichtung eines Baumarkts "Hornbach compact" vor.

2.2 Geplanter Baumarkt

Gemaly Vorhabenbeschreibung im "Vorhaben- und ErschlieBungsplan” lauft der
Einkaufsprozess beim Baumarkt "HORNBACH compact" wie folgt ab:
"Der Kunde durchlduft spartengebundene Ausstellungsbereiche - Baumarkt,
Garten, Baustoffe - in denen Muster der Ware ausgestellt sind, die dort betrachtet
und geordert werden kdnnen. AnschlieRend bekommt der Kunde die ausge-
wéhlte Ware an einer zentralen Abholstelle tibergeben und zahlt dort. Die Flache
der eigentlichen Abwicklung des Wareneinkaufs des Kunden wird bei rund 1.000

gm Verkaufsflache liegen. Die vom Kunden betretbaren Ausstellungsflachen
zusammen mit der Verkaufsflédche jedoch bei rund 3.000 m2"

Das Hauptgebaude mit Ausstellungflache, Warmlager und Sozialtrakt wird eine Lange
von ca. 95 m, eine Breite von ca. 35 m und eine Hohe von maximal 9 m aufweisen.
Suddstlich schlie3t eine nicht Uberdachte Flache zur Prasentation von Pflanzen und
Gartenartikeln an, im Nordwesten eine Freiflache flr Baustoffe. In den Plan in Anlage

2 sind 82 Pkw-Stellplatze und 4 Pkw-Stellplatze mit Anhanger eingetragen.

Laut Mitteilung von Herrn Stadelmaier ist aulerdem von folgenden betrieblichen
Randbedingungen auszugehen:
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- Ausgehend von einer hohen Marktakzeptanz ist mit einem Verkehrsaufkommen
von 450 Pkw pro Tag von Montag bis Freitag und von 550 Pkw an Samstagen
zu rechnen. In der Hochsaison (Gartensaison) im Mai sind Spitzenwerte von 92
Pkw pro Stunde an Samstagen und von 43 Pkw pro Stunde an Freitagen
maoglich.

- Der Markt soll Montag bis Samstag von 7.00 bis 19.00 Uhr oder von 8.00 bis
20.00 Uhr gedffnet sein.

- Nach aktuellem Konzept wird der Markt einmal pro Tag vom Zentrallager
beliefert. Bei zunehmender Marktakzeptanz und steigenden Kundenzahlen ist
eine zweite Anlieferung pro Tag geplant. Beide Lkw weisen ein zulassiges
Gesamtgewicht von 40 t auf. Zusatzlich liefern 2 Lkw mit zulassigem
Gesamtgewicht von 7,5 t an. Die Warenanlieferungen erfolgen grundséatzlich
wahrend der o. g. Offnungszeiten.

- Im AuBenbereich verfagt der Markt Gber einen (1) Elektrostapler mit einer
Tragkraft von 3 t. Filr die Entladung der Liefer-Lkw, die Beladung der
Kundenkommissionen sowie zum internen Warentransport (z. B. im offenen
Baustofflager) ist mit maximal 2,5 Betriebsstunden des Gabelstaplers zu
rechnen.

- Im Freigeldnde werden keine schalltechnisch relevanten technischen Anlagen
aufgestellt werden.

3. SCHALLTECHNISCHE BEURTEILUNGSKRITERIEN
3.1 Schalltechnische GrofBen

Als wichtigste GréBe fur die rechnerische Prognose, die messtechnische Erfassung
und/oder die Beurteilung einer Larmeinwirkung auf den Menschen dient der A-bewer-

tete Schalldruckpegel - meist vereinfachend als "Schallpegel” (L oder La) bezeichnet.

Um auch zeitlich schwankende Schallvorgdnge mit einer Einzahlangabe hinreichend
genau kennzeichnen zu kénnen, wurde der "Mittelungspegel” (Lm oder Laeq) definiert,
der durch Integration des momentanen Schalldruckpegels Uber einen bestimmten Zeit-

raum gewonnen wird.

Die in verschiedenen Regelwerken festgelegten Immissionsricht- oder -grenzwerte flr
den durch fremde Verursacher hervorgerufenen Larm beziehen sich meist auf einen
"Beurteilungspegel" (Lr) am Ort der La&rmeinwirkung. Der Beurteilungspegel wird in

aller Regel rechnerisch aus dem Mittelungspegel (Immissionspegel) bestimmt, wobei
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zusatzlich eine eventuell erhéhte Stérwirkung von Gerauschen (wegen ihres beson-
deren Charakters oder wegen des Zeitpunkts ihrer Einwirkung) durch entsprechend

definierte Zuschlage berucksichtigt wird.

Aulierdem werden meist Anforderungen an den momentanen Schalldruckpegel in der
Weise gestellt, dass auch durch kurzzeitig auftretende Schallereignisse hervorgeru-
fene Momentan- oder Spitzenpegel den jeweiligen Referenzwert nur um einen ent-

sprechend vorgegebenen Betrag Uberschreiten dirfen.

Der "Schall-Leistungspegel" (Lw) gibt die gesamte von einem Schallemittenten ausge-
hende Schall-Leistung, der "langenbezogene Schall-Leistungspegel” (L'w) die im Mittel
je Meter Strecke, der "flachenbezogene Schall-Leistungspegel" (L"w) die im Mittel je
Quadratmeter Flache abgestrahlte Schall-Leistung an.

In Bebauungsplanen kénnen flr einzelne Teilflachen gemal dem Verfahren der DIN
45 691 [2] Emissionskontingente (Lex) festgesetzt werden. Diese begrenzen die
zulassige Schallemission aus der betreffenden Teilflache derart, dass auch unter
Berucksichtigung der jeweils maximal zuldssigen Schallemission aus benachbarten
Teilflachen eine unzulassige Larmeinwirkung auf auf3erhalb des raumlichen Geltungs-
bereichs des Bebauungsplans gelegene schutzbedurftige Einwirkungsorte verhindert

wird.

Das in der 0. g. Norm [2] definierte "Immissionskontingent" (Lik) beschreibt den Wert,
den der aus der Uberlagerung aller auf einen Immissionsort einwirkenden Gerausche
von Betrieben und Anlagen auf einer Teilflache resultierende Beurteilungspegel nicht

Uuberschreiten darf.

3.2 Schalltechnische Anforderungen

Gemafi Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG [3] sind "Anlagen” im Sinne die-
ses Gesetzes derart zu errichten und zu betreiben, dass keine Immissionen auftreten,

die "... nach Art, Ausmal3 und Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile
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oder erhebliche Beldstigungen fur die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft ..." herbei-
zuflhren. Als MaB fir die im BImSchG als "schddliche Umwelteinwirkungen" be-
schriebenen Gerausche sind die in einschlagigen Regelwerken definierten Referenz-

werte (Immissionsrichtwerte) heranzuziehen.

Die in der Nachbarschaft von larmemittierenden gewerblichen Anlagen einzuhaltenden
Immissionsrichtwerte flr Immissionsorte auBBerhalb von Gebduden sind abhangig von
der Art der baulichen Nutzung am betrachteten Larmeinwirkungsort. In der TA Larm

[4], Abschnitt 6.1, werden die in Anlage 4, oben, aufgelisteten Werte angegeben.

Diese Immissionsrichtwerte sind an den "maf3geblichen Immissionsorten” einzuhalten,

welche in Abschnitt A.1.3 der TA Larm definiert werden:

"a) bei bebauten Fldchen 0,5 m auBBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fens-
ters des vom Gerdusch am starksten betroffenen schutzbed(lirftigen Rau-
mes nach DIN 4109, Ausgabe November 1989;

b) bei unbebauten Fldchen oder bebauten Fldchen, die keine Gebdude mit
schutzbedlirftigen Rdumen enthalten, an dem am stéarksten betroffenen
Rand der Fldche, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebdude mit
schutzbedlrftigen Rdumen erstellt werden diirfen; ..."

Zur Ermittlung der Beurteilungspegel ist geman TA Larm [4] das nachfolgend verkirzt
dargestellte Verfahren heranzuziehen:

— Der Beurteilungspegel "tags" ist auf einen Zeitraum von 16 Stunden wahrend
der Tageszeit (6.00 bis 22.00 Uhr) zu beziehen. Wahrend bestimmter Tages-
zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (an Werktagen von 6.00 bis 7.00 Uhr und
von 20.00 bis 22.00 Uhr sowie an Sonn- und Feiertagen von 6.00 bis 9.00
Uhr, von 13.00 bis 15.00 Uhr und von 20.00 bis 22.00 Uhr) ist ein Zuschlag
von 6 dB zum Mittelungspegel in Ansatz zu bringen; ausgenommen hiervon
sind Einwirkungsorte in Gebieten der Kategorien a) bis d) (Industriegebiete,
Gewerbegebiete, urbane Gebiete sowie Kern-, Dorf- und Mischgebiete).

— Als Bezugszeitraum fur den Beurteilungspegel "nachts" ist ".. die volle
Nachtstunde (z. B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem héchsten Beurteilungspegel,
zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitrégt ...", zu bertcksichtigen.

— "Fur die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerduschimmissionen
ein oder mehrere Téne hervortreten oder in denen das Gerdusch informa-
tionshaltig ist, ist fir den Zuschlag Kr je nach Auffélligkeit der Wert 3 oder
6 dB anzusetzen."
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— Der Stérwirkung von Impulsgerauschen ist ggf. durch einen Zuschlag Ki
Rechnung zu tragen; dieser ist entweder pauschal mit einem Wert von 3 oder
6 dB zu bericksichtigen oder durch Differenzbildung aus Messwerten flr den
Taktmaximal-Mittelungspegel LaFreq und den Mittelungspegel Laeq zu
ermitteln.

Hinsichtlich der Beurteilung kurzdauernd auftretender Gerauschspitzen wird in der

0. a. TA Larm erganzend ausgefthrt:

- "Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am
Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A)
liberschreiten”.

Die Immissionsrichtwerte sind akzeptorbezogen; dies bedeutet, dass der durch die Ge-
samtheit aller (auch fremder) "Anlagen" im Sinne der TA La&rm am jeweils schutz-
bedurftigen Einwirkungsort verursachte Immissionspegel den dort maBgebenden Im-
missionsrichtwert nicht Ubersteigen darf. Ein auf eine einzelne Anlage beschrankter
Nachweis des durch diese verursachten Immissionspegels ist nur dann ausreichend,
wenn eine nennenswerte Larmvorbelastung am betreffenden Einwirkungsort ausge-

schlossen werden kann oder

"... wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den
Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall,
wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die
Immissionsrichtwerte ... am malgeblichen Immissionsort um mindestens
6 dB(A) unterschreitet.” (TA Larm, Nummer 3.2.1, Absatz 2)

Erganzend wird in Absatz 6 von Abschnitt 3.2.1 der TA Larm zu dem oben auszugs-
weise zitierten Absatz 2 ausgefuhrt:
"Die Bestimmung der Vorbelastung kann im Hinblick auf Absatz 2 entfallen,

wenn die Gerduschimmissionen der Anlage die Immissionsrichtwerte... um
mindestens 6 dB(A) unterschreiten.”

Waéhrend Fahrzeuggerausche "... auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und
Ausfahrt ..." der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen und zusammen mit den dbrigen
zu berlcksichtigenden Anlagengerauschen zu erfassen und zu beurteilen sind, gilt
gemafl Abschnitt 7.4 der TA Larm [4] fUr betriebsbedingte Verkehrsgerdusche auf
offentlichen Verkehrsflachen:
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"Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs auf éffentlichen Verkehrsfldchen in
einem Abstand von bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstiick in Gebieten nach
Nummer 6.1 Buchstaben c bis g sollen durch MalBnahmen organisatorischer Art
soweit wie méglich vermindert werden, soweit

— sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche flir den Tag oder die
Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erh6hen,

— keine Vermischung mit dem (brigen Verkehr erfolgt ist und

— die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutzverordnung
(16. BImSchV) erstmals oder weitergehend (iberschritten werden.”

Der durch den Fahrzeugverkehr auf éffentlichen StraBen verursachte Beurteilungs-
pegel ist nach den Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen - RLS-90 [5] zu berech-
nen und geman Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV [6] zu beurteilen. In § 2
Abs. 1 der Verkehrslarmschutzverordnung werden die in Anlage 4, unten, aufgelisteten
Immissionsgrenzwerte angegeben, welche beim Bau oder der wesentlichen Anderung
von StraBen und Schienenwegen anzuwenden und - gemaf obigem Zitat - auch zur
Beurteilung des Ziel- und Quellverkehrs geman TA Larm heranzuziehen sind.

3.3 Schalltechnische Anforderungen, objektspezifisch,

und daraus resultierende Vorgehensweise
Zunachst ist sicherzustellen, dass an allen in der Umgebung des geplanten Baumarkts
gelegenen schutzbedurftigen Einwirkungsorten die jeweils ma3gebenden Immissions-
richtwerte der TA Larm nicht Uberschritten werden; dabei ist eine eventuelle
Larmvorbelastung durch benachbarte, ebenfalls gemal® TA Larm zu beurteilende
Anlagen zu bericksichtigen. In den Anlagen 1 und 3 sind jeweils ausgewahlte
Immissionsorte eingetragen. Fir diese Immissionsorte wird von folgender Zuordnung
zu einem Baugebiet gemal Baunutzungsverordnung - BauNVO ausgegangen:
Immissionsort 1 (GutachstralRe 43a): "gemischte Bauflache" gemald Flachen-

nutzungsplan; Einstufung als "Mischgebiet" (MI) gemaf § 6
BauNVO

Immissionsort 2 (Hochhaus Titiseestralle 43): "allgemeines Wohngebiet" (WA)
gemal’ § 4 BauNVO laut Bebauungsplan Nr. 12 fur das Gebiet
"Gutachstralle - Bundesstralie 31"

Immissionsort 3 (Gutachstralde 27): "gemischte Bauflache" gemal’ Flachen-
nutzungsplan; Einstufung als "Mischgebiet" (M)
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Immissionsort 4 (Hauptstralde 54a): "Wohnbauflache" gemal Flachennutzungsplan;
Einstufung als "allgemeines Wohngebiet" (WA)

Immissionsort 5 (Schwarzenbachweg 19a): Aul3enbereich, schutzbedurftig wie
Einwirkungsort in einem "Mischgebiet"

Immissionsort 6 (am Siudostrand des Gewerbegebiets "Hintere Schlossacker"):
"Gewerbegebiet" (GE) gemal} § 8 BauNVO

Im Bebauungsplan "Vordere Schlossacker / Anbindung Unterstadt" wurden zum
Schutz der nachstbenachbarten Wohngebaude aulierhalb des Plangebiets und aulRer-
halb von Gewerbeflachen die in Abschnitt 2.1 angegebenen Emissionskontingente Lex
festgesetzt. Fur diese Immissionsorte (im vorliegenden Fall z. B. die Immissionsorte 1
bis 5) ist deshalb zusatzlich zu den Anforderungen der TA Larm nachzuweisen, dass
bei bestimmungsgemalem Betrieb des Baumarkts die aus diesen Emissions-
kontingenten resultierenden maximal zulassigen Immissionspegel nicht Gberschritten

werden.

Entsprechend den Vorgaben der DIN 45 691 [2] bezUuglich der Festsetzung von Emis-
sionskontingenten wird bei der Ermittlung der durch den zuklnftigen Betrieb des
Baumarkts verursachten, maximal zuldssigen Immissionsanteile (Immissionskontin-
gente) ausschlieBlich die geometrische Ausbreitungsdampfung bei ungerichteter
Schallabstrahlung bericksichtigt. Hohendifferenzen zwischen Emissions- und Immis-
sionsort sowie Abschirmungen durch Gebaude, Schallschirme u. a. bzw. aufgrund
topografischer Gegebenheiten bleiben auller Betracht. Die geometrische Ausbrei-

tungsdampfung Adiv wird wie folgt berechnet:

Adiv=101g (4 = s*) dB
mit

s = horizontaler Abstand in m

In der Tabelle in Anlage 5 werden fir die in Anlage 1 eingetragenen Immissionsorte 1
bis 5 die jeweiligen, aus den Vorgaben des Bebauungsplans "Vordere Schlossacker /
Anbindung Unterstadt" resultierenden Immissionskontingente (Lik) ermittelt.
Nachfolgend werden diese flir das Baugrundstlick ermittelten Immissionskontingente
dem jeweiligen Immissionsrichtwert (IRW) gegenubergestellt:
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Immissionsort 1 2 3 4 5

Lik in dB(A): - "tags" 43,9 43,8 50,9 41,4 44,0
- "nachts" | 27,9 27,8 34,9 25,4 28,0

IRW in dB(A) - "tags" 60 55 60 55 60
- "nachts” 45 40 45 40 45

Anmerkung:

Als emittierende Flache wurde beim Nachweis in Anlage 5 die in Anlage 3 eingetragene, im Bebauungs-
plan "Vordere Schlossécker / Anbindung Unterstadt" als Gewerbeflache "GE-1, GE-2, GE-3" (kurz: GE
1-3) dargestellte und mit den Emissionskontingenten von Lex = 65 dB(A) "tags" und Lex = 49 dB(A)
"nachts" belegte Flache berlicksichtigt.

In Abschnitt 5 der DIN 45 691 [2] wird erganzend ausgefihrt:

"Ein Vorhaben erfillt auch dann die schalltechnischen Festsetzungen des
Bebauungsplans, wenn der Beurteilungspegel L:; den Immissionsrichtwert an
den mabBgeblichen Immissionsorten um mindestens 15 dB unterschreitet
(Relevanzgrenze)."

Allerdings ist noch nicht abschlieBend geklart, ob im vorhabenbezogenen Bebauungs-
plan "Sondergebiet Hornbach compact / Schlosséacker" die im Bebauungsplan
"Vordere Schlossacker / Anbindung Unterstadt" festgesetzten Emissionskontingente
ubernommen werden. Unter Berucksichtigung des Urteils des Bundesverwaltungs-
gerichts vom 07.12.2017 (4 CN 7/16) ware ggf. zuvor zu Uberprifen, ob die
Festsetzung der Larmkontingente im Bebauungsplan "Vordere Schlossacker /
Anbindung Unterstadt" Uberhaupt noch der aktuellen Rechtsprechung entspricht, da
bei dieser Festsetzung nicht berlcksichtigt wurde, dass fur eine Teilflache des
Plangebiets auf die Festsetzung von Emissionskontingenten zu verzichten ist bzw. fur
dieses Teilgebiet Emissionskontingente vorzusehen sind, die jeden nach der
entsprechenden Gebietsausweisung zulassigen Betrieb ermdglichen.

Um auf eine Uberpriifung dieser Larmkontingentierung verzichten zu kénnen, wird

vereinfachend wie folgt verfahren:

- Unabhangig von der Fragestellung, ob die Larmkontingente aus dem
Bebauungsplan "Vordere Schlossacker / Anbindung Unterstadt" Gbernommen
werden kdnnen oder ggf. zu modifizieren sind, liegt unter Bertcksichtigung des
oben wiedergegebenen Zitats aus Abschnitt 5 der DIN 45 691 kein unzulassiger
Immissionsanteil vor, wenn der Beurteilungspegel Lr des Bauvorhabens (hier:
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"HORNBACH compact") den Immissionsrichtwert an den mafBgeblichen Immis-
sionsorten um mindestens 15 dB unterschreitet. Deshalb wird nachfolgend
gefordert, dass dieses Irrelevanzkriterium der DIN 45 691 an allen Einwirkungs-
orten auBerhalb von Gewerbeflachen ("Gewerbegebiet", "Industriegebiet")
eingehalten wird. D. h., diese Forderung gilt fir die Immissionsorte 1 bis 5, nicht
fir den Immissionsort 6.

Anmerkung:
Fir Einwirkungsorte innerhalo von Gewerbe- und Industriegebieten sind die aus den
Emissionskontingenten resultierenden zuldssigen Immissionsanteile in der Regel nicht relevant.

- Wird eine Beurteilung ausschlieBlich geman TA Larm vorgenommen und wird
bereits von einer relevanten Larmvorbelastung ausgegangen, so geniigt es
gemal Abschnitt 3.2.1 der TA Larm, wenn die von der zu beurteilenden Anlage
ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am mafgeblichen
Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet. Diese Forderung ist an
den Immissionsorten 1 bis 5 automatisch erfillt, wenn dort - wie oben gefordert
- auch das o. g. Irrelevanzkriterium der DIN 45 691 eingehalten wird. Fir den
innerhalb des Gewerbegebiets "Hintere Schlossacker" gelegenen Immissions-
ort 6 wird aber diese Unterschreitung der fiir "Gewerbegebiete" maB3gebenden
Immissionsrichtwerte "tags" und "nachts" um mindestens 6 dB(A) angestrebt.

Unter Berlcksichtigung vorstehender Ausfiihrungen sollten somit durch den Baumarkt
"HORNBACH compact" folgende Referenzwerte an den in Anlage 1 eingetragenen

Immissionsorten 1 bis 6 nicht Uberschritten werden:

Immissionsort 1 2 3 4 5 6
IRW in dB(A) - "tags" 60 55 60 55 60 65
- "nachts” 45 40 45 40 45 50
Referenzwert in dB(A) - "tags" 45 40 45 40 45 59
- "nachts” 30 25 30 25 30 44

4. SCHALLEMISSIONEN
4.1 Kundenverkehr

Rechenverfahren

Zur Ermittlung der durch Kraftfahrzeuge von Kunden und Mitarbeitern auf dem
zugehorigen Pkw-Parkplatz verursachten Schallemissionen wird die Parkplatzlarm-
studie [7] herangezogen. Die Schallemission eines Parkplatzes lasst sich mit Hilfe der
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aus der Parkplatzlarmstudie in modifizierter Form Ubernommenen Gleichung 11a

("zusammengefasstes Verfahren") ermitteln:

LwT,1h = 63 + Kpa + Ki + Kp + Kstro + 10 1g (B - N)

Kpn=25-Ig(f-B-9)
mit

mit Impulszuschalg versehener Schall-Leistungspegel in dB(A),
gemittelt Gber eine (1) Stunde

Kea = Zuschlag fur die Parkplatzart in dB(A)

LwT,1h

Ki = Impulszuschlag fur das Taktmaximalpegelverfahren in dB(A)
Ko = Pegelerhdohungen infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs in dB(A)
Kstro = Zuschlag fir die Oberflache im Bereich der Fahrgassen in dB(A)

Z
Il

Bewegungshaufigkeit in Bewegungen/(Bo-h)
f = Stellplatze je Einheit der Bezugsgrofle
Bezugsgrofe in Bo

V)
1l

Die BezugsgrofRe Bo wird in der Parkplatzlarmstudie flr die Parkplatzart "Einkaufs-
markt" mit 1 m? Netto-Verkaufsflache angegeben. Die in der Parkplatzlarmstudie
definierte "Netto-Verkaufsflache" umfasst die fur die Kunden zugangliche
Verkaufsflache einschlieRlich der Flache fur Verkaufstheken, jedoch abziglich des
Kassenbereichs und des Vorraums zwischen Kassenbereich und Ein-/Ausgang. Fur
die Grole f gilt bei "Bau- und Mobelfachmérkten" f = 0,03 Stellplatze/m? Netto-
Verkaufsflache. Das Produkt B - N kennzeichnet die Anzahl von Parkbewegungen pro
Stunde auf dem betrachteten Parkplatz.

Anmerkung:

Far "Mitarbeiterparkpldtze" gilt gemafn Parkplatzlarmstudie ein Wert von f = 1,0 und eine BezugsgréiRe
von Bo = 1 Stellplatz; das Produkt f - B entspricht der Anzahl der Stellplatze des Parkplatzes.

Die Zuschlage Kra und Ki betragen gemaly Parkplatzlarmstudie bei Einsatz von
"Standard-Einkaufswagen auf Asphalt" Kea = 3 dB(A) und Ki= 4 dB(A).

Der Zuschlag Ksto entfallt bei Parkplatzen an Einkaufsmarkten mit asphaltierter oder
mit Betonsteinen gepflasterter Oberflache.
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Die Frequentierung von Pkw-Parkplatzen lasst sich auf der Grundlage der in Tabelle
33 der Parkplatzlarmstudie aufgefihrten "Anhaltswerte N der Bewegungshéaufigkeit bei
verschiedenen Parkplatzarten fiir schalltechnische Prognosen" abschatzen; dort wird
fur die hier interessierende Parkplatzart "Bau- und Mdébelmarkt" folgende, auf den

Zeitraum "tags" (6.00 bis 22.00 Uhr) bezogene Frequentierung N angegeben:

N = 0,04 Bewegungen/(Bo - h)

Anmerkung:
Die angegebene Frequentierung bezieht sich auf den Beurteilungszeitraum "tags" und nicht auf die
Offnungszeit des Einkaufsmarktes!

GemafB den Angaben in der Parkplatzlarmstudie ist eine (1) Fahrt eines Pkw pro
Stunde auf einem Parkplatz mit asphaltierten Fahrgassen mit einem langenbezogenen

Schall-Leistungspegel von L'w,1h = 47,5 dB(A) zu bericksichtigen.

Aus dem in der Parkplatzlarmstudie fur die "beschleunigte Abfahrt bzw. Vorbeifahrt"
eines Pkw mit Lmax= 67 dB(A) angegebenen mittleren Maximalpegel in 7,5 m Abstand
ergibt sich fiir den Schall-Leistungspegel ein Wert von Lwmax = 92,5 dB(A); aus dem
fiir das SchlieBen einer Pkw-Tiir angegebenen Spitzenpegel von Lmax= 72 dB(A) |asst
sich ein Schall-Leistungspegel von Lwmax= 97,5 dB(A) ableiten. Fiir das SchlieBen
einer Heck- oder Kofferraumklappe mit Lmax= 74 dB(A) folgt ein Schall-Leistungspegel
von Lwmax= 99,5 dB(A).

Zunachst wird von einem "Ublichen" Baumarkt ausgegangen und entsprechend den
Ausfihrungen in Abschnitt 2.2 eine Verkaufsflache (einschliellich Ausstellungs-
flachen) von 3000 m? angenommen. Diese Verkaufsflache wird vereinfachend der
Nettoverkaufsflache gleichgesetzt. Mit N = 0,04 Bewegungen/(m? Nettoverkaufsflache
- h) und einer Nettoverkaufsflache von B = 3000 m? errechnet sich dann eine
Frequentierung des Kundenparkplatzes von B - N = 120 Pkw-Bewegungen/h. Es wird
darauf hingewiesen, dass die An- und Abfahrt des Pkw (bzw. der Ein- und

Ausparkvorgang) getrennt gezahlt werden; d. h. 120 Pkw-Bewegungen pro Stunde
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entsprechen der Anfahrt von 60 Pkw pro Stunde und somit ndaherungsweise auch 60

Kunden pro Stunde.

Aulierdem folgt mit f = 0,03 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache und B = 3000 m? eine
rechnerische ParkplatzgrofRe von f - B = 90 Stellplatze und somit ein Zuschlag fur den
Durchfahr- und Parksuchverkehr von Kp =2,5 - Ig (f - B- 9) = 4,8 dB.

Anmerkung:

Die hier ermittelte "rechnerische" ParkplatzgréBe von f - B = 90 Stellplatze entspricht ndherungsweise
auch der aktuell geplanten Anzahl von 86 Pkw-Stellplatzen (davon 4 Stellplatze mit Anhanger).

Mit Berucksichtigung dieser Frequentierung sowie der fur die Parkplatzart jeweils zu

vergebenden Zuschlage Kra, Ki und Kb errechnet sich folgender Schall-Leistungspegel

Lwr,1h:
Parkplatzart | Bewegungen/h Kpra Ki Kb LwT,1h
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Baumarkt 120 3 4 4,8 95,6

Der hier ermittelte Schall-Leistungspegel von Lwt,1h = 95,6 dB(A) kennzeichnet einen
Mittelwert fir den gesamten Tagzeitraum. Bezogen auf die 12-stiindige Offnungsdauer
des Marktes gilt Lwt,12n = 96,8 dB(A).

Die Berechnung des dem Kundenparkplatz zuzuordnenden Schall-Leistungspegels
Lwr,1h erfolgte auf der Grundlage der in der Parkplatzlarmstudie fir einen "Ublichen"
Baumarkt angegebenen Ausgangsdaten. Die im vorliegenden Fall geplante
Betriebsweise eines "HORNBACH compact" weicht aber von der Situation in einem
ublichen Baumarkt ab. In Abschnitt 2.2 wurde fur Samstage eine durchschnittliche
Anzahl von 550 Pkw pro Tag angegeben, wobei in Spitzenstunden bis zu 92 Pkw pro
Stunde mdglich sind. Ausgehend von diesem Spitzenwert von 92 Pkw pro Stunde und
einer 12-stiindigen Offnungszeit folgt theoretisch ein Maximalwert von 12 - 92 Pkw =
1104 Pkw pro Tag. Da nicht in jeder Offnungsstunde des Marktes diese Spitzenlast
von 92 Pkw vorliegt, wird vereinfachend eine auf 1000 Pkw pro Tag reduzierte

Frequentierung als Maximalbelastung angenommen. Auf der Grundlage dieser
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Frequentierung errechnet sich unter Berucksichtigung der in obiger Tabelle
angegebenen Zuschlage Kra, Ki und Kp ein auf die 12-stiindige Offnungszeit
bezogener Schall-Leistungspegel von Lwr12n = 97,0 dB(A). D. h., auch bei dieser
Betrachtung folgt ein nahezu identischer Schall-Leistungspegel fir den
Kundenparkplatz. Im Folgenden wird dieser Wert von Lwr,12n = 97 dB(A) der in Anlage

6 eingetragenen Emissionsflache "Kundenparkplatz" zugeordnet.

In dem Wert Lwr12n = 97 dB(A) ist der Parksuch- und Durchfahrverkehr bereits
enthalten; zu berUcksichtigen sind lediglich noch die Emissionen im Bereich von Ein-
und Ausfahrt. Rechnerisch wird angenommen, dass die beiden in Anlage 6 mit den
Buchstaben "A" und "B" gekennzeichneten Ein-/Ausfahrten in jeweils gleichem
Umfang genutzt werden. Ausgehend von den o. g. 1000 Pkw (und somit 2000 Pkw-
Bewegungen) sind somit bei beiden Ein- und Ausfahrten jeweils 1000 Pkw-
Bewegungen wahrend der 12-stiindigen Offnungsdauer des Marktes zu verzeichnen.
Bei einem langenbezogenen Schall-Leistungspegel von L'w,1h = 47,5 dB(A) fir 1 Pkw-
Bewegung pro Stunde resultiert deshalb flr die beiden in Anlage 6 eingetragenen
Fahrstrecken A und B ein auf 12 Stunden bezogener Wert von L'w,12n = 66,7 dB(A).

4.2 Lkw-Verkehr

In der im Auftrag der Hessischen Landesanstalt fiir Umwelt durchgefiihrten TUV-Un-
tersuchung zu Lkw-Gerauschen auf Betriebsgelanden [8] wird empfohlen, fir Lkw der
héchsten Leistungsklasse (P > 105 kW) einen auf ein 1-m-Wegelement bezogenen
Schall-Leistungspegel von L'w,1n = 63 dB(A) fir die Fahrt eines (1) Lkw pro Stunde auf
Betriebsgelande anzusetzen.

Gemafi den Angaben in einer weiteren Untersuchung zu Lkw- und Ladegerauschen
auf Betriebsgelanden [9] ist flr Lkw "bei komplizierten Rangiervorgdngen, bei denen

das Fahrzeug mehrmals vor- und zurlicksetzen muss ...", von einem Schall-

Leistungspegel von Lw = 99 dB(A) und einer Einwirkdauer von 2 min auszugehen.
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Folgende Situation wird berticksichtigt:

4 Lkw durchfahren die in Anlage 6 eingetragene Fahrstrecke (jeweils L'w,1h = 63 dB(A)).
AuBerdem fuhrt jeder Lkw einen "komplizierten Rangiervorgang" durch (Lw = 99 dB(A)
wahrend 2 min), um zur jeweiligen Ladezone zu gelangen. Die rechnerisch

berlcksichtigte Rangierflache ist ebenfalls in den Lageplan in Anlage 6 eingetragen.

Unter Berucksichtigung der Angaben in Tabelle 35 der Parkplatzlarmstudie [7] konnen

fur Einzelereignisse folgende mittlere Maximalpegel der Schall-Leistung angenommen

werden:
beschleunigte Abfahrt bzw. Vorbeifahrt eines Lkw Lwmax = 104,5 dB(A)
Druckluftgerausch Lwmax = 103,5 dB(A)

4.3 Warenumschlag im Freigelande

Die malgeblichen Schallemissionen im Zusammenhang mit den Ladetatigkeiten

werden durch den Betrieb des Elektro-Gabelstaplers verursacht. Fur dieselbetriebene

Gabelstapler mit einer Tragkraft <6t wird in der "Untersuchung der Gerdusch-
emissionen von dieselgetriebenen Staplern im praktischen Betrieb" [10] ein Uber
Fahrbewegungen sowie Aufnehmen bzw. Absetzen einer Last gemittelter Schall-
Leistungspegel von Lw= 100 dB(A) angegeben. Hinsichtlich der Schallemissionen
eines elektrobetriebenen Gabelstaplers wird in Anhang A dieser Untersuchung [10]

ausgefuhrt:

"Tendenziell lasst sich sagen, dass elektrogetriebene Stapler bei den Betriebs-
zusténden 'Beladen/Entladen der Last auf Lkw' und 'Fahrt mit/ohne Last' etwa
9 dB unter dem 'Emissionsansatz' von dieselgetriebenen Staplern liegen, beim
Betriebszustand 'Abstellen/Anheben der Last auf Stellfliche’ liegt der Unter-
schied bei 7 dB".

Der dem Betrieb eines Elektrogabelstaplers zuzuordnende Schall-Leistungspegel
kann - gemittelt Gber die Vorgédnge Aufnehmen, Absetzen, Umsetzen einer Last sowie

Fahrbewegungen - deshalb mit Lw < 93 dB(A) angesetzt werden.
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Fur die Impulshaltigkeit der Gabelstaplergerausche ist gemal der genannten Unter-
suchung [10] bei nicht klapperndem Transportgut ein Zuschlag von K =7 dB

anzusetzen, so dass einschlief3lich dieses Impulszuschlags gilt:

Ladetatigkeiten Elektrostapler: Lwteq < 100 dB(A)

Auch wenn der Elektrostapler gemal den Angaben in Abschnitt 2.2 nicht mehr als 2,5
Stunden pro Tag in Betrieb ist, wird rechnerisch folgende, schalltechnisch unglnstige
Situation bertcksichtigt:
3 Stunden Gabelstaplerbetrieb pro Tag im Bereich des Freilagers fur Baustoffe
sowie der daran angrenzenden Ladezone

zusatzlich 1 Stunde Gabelstaplerbetrieb pro Tag im Bereich des Freilagers fir
Pflanzen und Gartenartikel

Die jeweiligen Emissionsflachen sind in den Plan in Anlage 6 eingetragen.

Aulerdem wird der Gabelstapler zwischen den beiden Freiflachen verkehren. Gemaf
Strohle [10] kann fur die Fahrt eines dieselbetriebenen Gabelstaplers mit einer
Tragkraft von 3 t ein langenbezogener Schall-Leistungspegel von L'w,1h = 60,2 dB(A)
angesetzt werden. Zuzlglich des o. g. Impulszuschlags von Ki = 7 dB gilt L'wr,1n = 67,2
dB(A). Da gemal’ obigem Zitat ein Elektrostapler im Betriebszustand “Fahrt mit/ohne
Last"um 9 dB(A) leiser ist als ein Dieselstapler (mit gleicher Tragkraft), resultiert fur die
Fahrt eines (1) Elektrostaplers pro Stunde mit einer Tragkraft von 3 t ein langen-
bezogener Schall-Leistungspegel von L'wt1h = 58,2 dB(A). Dieser Wert wird der in
Anlage 6 eingetragenen Stapler-Fahrstrecke zugeordnet. Rechnerisch wird davon

ausgegangen, dass diese Fahrstrecke 50-mal pro Tag durchfahren wird.

Gemaly Strohle [10] ist bei Aktivitaten eines Elektrostaplers mit Maximalwerten der
Schall-Leistung von Lwmax< 107 dB(A) zu rechnen.
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4.4 Ziel- und Quellverkehr

Auf eine Ermittlung der durch den objektinduzierten Fahrzeugverkehr im Bereich des
Offentlichen Verkehrsraums verursachten Larmeinwirkung auf die Umgebung wird
verzichtet. Die Gerdusche durch den Kraftfahrzeugverkehr auf der B 31 sind namlich
im Regelfall derart pegelbestimmend, dass eine Erhdhung des Beurteilungspegels der
Verkehrsgerdusche um 3 dB(A) oder mehr aufgrund des An- und Abfahrtverkehrs des
geplanten Baumarkts ausgeschlossen werden kann.

Fdr die B 31 sind von der StraBenverkehrszentrale Baden-Wirttemberg im Internet
aktuelle Verkehrsdaten des "Verkehrsmonitoring 2019" [11] verdffentlicht. Geman
dieser Veroffentlichung war auf der B 31 im hier interessierenden Streckenabschnitt
im Jahr 2019 eine durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke von 20048 Kfz/24 h bei
einem Lkw-Anteil von 13,5 % zu verzeichnen. Im Vergleich hierzu kann das Verkehrs-
aufkommen des geplanten Baumarkts von 4 Lkw und 1000 Pkw pro Tag keine
relevante Erh6hung der Verkehrsgerausche bewirken.

5. SCHALLAUSBREITUNG
5.1 Rechenverfahren

Der durch einen larmemittierenden Vorgang an einem Einwirkungsort hervorgerufene
Immissionspegel ist abhangig vom jeweiligen Emissionspegel und den Schallausbrei-
tungsbedingungen auf der Ausbreitungsstrecke zwischen den Schallquellen und dem
betrachteten Einwirkungsort. Einflussgrof3en auf die Schallausbreitungsbedingungen

im allgemeinen Fall sind:
- Lange des Schallausbreitungsweges
- Luft- und Bodenabsorption sowie Witterung

- Schallabschirmung durch Bebauung auf dem Schallausbreitungsweg

- Schallreflexionen an Gebaudefassaden, Wandscheiben u. &. in der
Umgebung des Schallausbreitungsweges
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Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt mit Hilfe des entsprechend den Rechen-
vorschriften der DIN ISO 9613-2 [12] von der SoundPLAN GmbH, Backnang, ent-
wickelten Rechenprogramms SOUNDPLAN. Linien- und Flachenschallquellen werden
mit diesem Programm in Teile zerlegt, deren Abmessungen klein gegenlber ihrem
Abstand zum jeweils nachstgelegenen interessierenden Immissionsort sind. Anhand
der entsprechend den vorliegenden Planen in den Rechner eingegebenen Koordinaten
wird dort ein Gelandemodell simuliert. Fiir jeden zu untersuchenden Immissionsort
werden zundchst die maBgeblich zur Larmeinwirkung beitragenden Schallquellen
erfasst und anschlieBend die durch Direkischallausbreitung verursachten sowie durch
Beugung bzw. Reflexionen beeinflussten Immissionsbeitrdge dieser Schallquellen
bestimmt. Durch Aufsummieren dieser Immissionsanteile ergibt sich jeweils der am

Einwirkungsort durch die beriicksichtigten Schallquellen verursachte Immissionspegel.

5.2 Randbedingungen

Folgende Randbedingungen werden im Rahmen der vorliegenden Ausarbeitung ver-
einfachend festgelegt:
— Die Hbhe des jeweiligen Emissionsorts Uber Fahrbahn- bzw. Hofoberflache
wird mit h = 0,5 m fir Pkw-Bewegungen sowie mit h = 1,0 m far die Fahr- und

Rangierbewegungen des Lkw und fur die Ladetatigkeiten mittels
Gabelstapler bericksichtigt.

— Fir alle Gebaudefassaden wird in Anlehnung an die Angaben in Tabelle 4
der DIN ISO 9613-2 [12] ein Reflexionsgrad von p = 0,8 angesetzt.

— Zur Ermittlung der Bodendampfung Agr wird das in DIN ISO 9613-2 beschrie-
bene "alternative Verfahren" angewandt.

Die im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung berticksichtigten Schallquellen
sind im Lageplan in Anlage 6 grafisch dargestellt.

5.3 Larmeinwirkungsorte

Als maBgebliche Larmeinwirkungsorte werden die in den Lageplanen der Anlagen 1
und 3 eingetragenen Immissionsorte 1 bis 6 bertcksichtigt. Die Immissionsorte 1 bis 5
sind jeweils Fassaden bestehender Wohngebaude zugeordnet; der Immissionsort 6
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kennzeichnet einen potentiellen Larmeinwirkungsort innerhalb des Gewerbegebiets
"Hintere Schlossacker" und wurde in einem Abstand von 5 m zum Baustoff-Freilager
definiert.

Die Immissionsorte 1 bis 4 wurden ungefahr in Hohe Fenstermitte der jeweiligen
Gebaude angeordnet, der Immissionsort 5 wurde in Héhe des Dachgeschosses vor
der Nordfassade des Gebaudes Schwarzenbachweg 19a angeordnet, obwohl sich
dort kein Fenster befindet. Der Immissionsort 6 wurde in 5 m Héhe Uber Gelénde
definiert.

6. SCHALLIMMISSIONEN

Entsprechend den Ausflhrungen in Abschnitt 2.2 wird davon ausgegangen, dass
betriebliche Aktivitdten beim geplanten Baumarkt "HORNBACH compact" auf den
Beurteilungszeitraum "tags" begrenzt sind. Deshalb wird im Folgenden auch nur die
Situation "tags" untersucht.

6.1 Beurteilungspegel

Mit den zuvor beschriebenen Ausgangsdaten, Randbedingungen und Rechenverfah-
ren wurde die durch die bestimmungsgemaBe Nutzung des geplanten Baumarkts
verursachte Larmeinwirkung auf die schutzbedlrftige Umgebung rechnerisch be-

stimmt.

Die an den berticksichtigten Immissionsorten 1 bis 6 resultierenden Beurteilungspegel
"tags" werden in den Anlagen 7 und 8 flir das jeweils unglnstigste Geschoss
rechnerisch nachgewiesen. In der nachfolgenden Tabelle werden die berechneten
Beurteilungspegel "tags" (Lrt) dem jeweiligen Immissionsrichtwert "tags" und dem
jeweils zulassigen, in Abschnitt 3.3 angegebenen Immissionsanteil "tags"
(Referenzwert "tags") gegentbergestellt:
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Immissionsort 1 2 3 4 5 6
Beurteilungspegel "tags" in dB(A) 34,5 | 353 | 36,3 | 31,7 | 33,0 | 58,0
Referenzwert "tags" in dB(A) "tags" | 45 40 45 40 45 59

GemanR den Angaben in Abschnitt 3.3 entspricht der Referenzwert "tags" bei den
Immissionsorten 1 bis 5 dem jeweiligen Immissionsrichtwert "tags" abztglich 15 dB(A);
am Immissionsort 6 ist der Referenzwert "tags" identisch mit dem um 6 dB(A)

reduzierten Immissionsrichtwert "tags".

Der jeweils maBgebende Referenzwert wird eingehalten bzw. unterschritten. Da
hinsichtlich des erwarteten Kundenverkehrs sowie des Umfangs des Gabelstapler-
betriebs bereits schalltechnisch ungtinstige Annahmen getroffen wurden, sind keine
SchallschutzmaBnahmen zur Reduzierung der Larmeinwirkung auf die schutz-
bedirftige Nachbarschaft erforderlich. Vorausgesetzt wird lediglich, dass - wie in der
vorliegenden Ausarbeitung angenommen - alle larmintensiven Aktivitdten auf dem
Betriebsgrundstlck auf den Beurteilungszeitraum "tags" begrenzt sind.

Anmerkung:

Bezliglich der Immissionsorte 1 bis 5 besteht noch erheblicher "Spielraum” fur zusatzliche L&rm-
emissionen vom Betriebsgeldnde des geplanten Baumarkts; rechnerisch kénnten alle berticksichtigten
Aktivitaten verdoppelt werden, ohne dass dies zu unzuldssigen L&rm-Immissionen fiihrt. Am
Immissionsort 6 wird dann aber die Zielvorgabe, den Immissionsrichtwert "tags" von 65 dB(A) um
mindestens 6 dB(A) zu unterschreiten, nicht mehr erfiillt. Diese Vorgabe muss aber auch nicht zwingend
eingehalten werden, da derzeit an diesem Einwirkungsort keine relevante Larmvorbelastung vorliegt.
AuBerdem wird sich ein schutzbedirftiger Einwirkungsort im Bereich des Immissionsorts 6 im Regelfall
vor der Siidostfassade eines zugeordneten Gebaudes befinden. Aufgrund der Eigenabschirmung durch
dieses Gebaude kann an diesem Einwirkungsort auch zukinftig eine relevante Betriebslarmeinwirkung

durch Gewerbebetriebe, die sich auf den nordwestlich angrenzenden Gewerbeflaichen des
Gewerbegebiets "Hintere Schlossacker" noch ansiedeln werden, ausgeschlossen werden.

Erganzend zur punktweisen Berechnung der Beurteilungspegel "tags" in den Anlagen
7 und 8 wird in Anlage 9 der Beurteilungspegel "tags" flachenhaft fiir eine beispielhaft
ausgewahlte Héhe von 10 m Uber Gelande grafisch dargestellt. Auch aus dieser
Anlage ist ersichtlich, dass im Bereich der bestehenden benachbarten Bebauung der
jeweils maBBgebende Immissionsrichtwert "tags" der TA Larm um mindestens 15 dB(A)
unterschritten wird. Allerdings wird darauf hingewiesen, dass diese grafisch

dargestellten Beurteilungspegel nicht unmitteloar mit den punkiweise ermittelten
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Werten der Anlagen 7 und 8 verglichen werden kdnnen, da unterschiedliche
Immissionsorthéhen bertcksichtigt wurden und insbesondere die Rechenergebnisse
in Anlage 9 auch Reflexionen am jeweils eigenen Gebaude (sofern hinreichend hoch)
erfassen. Bei den Berechnungen in den Anlagen 7 und 8 wurden hingegen gemaf den
Vorgaben der TA Larm die Reflexionen am jeweils eigenen Gebaude unterdrickt.

6.2 Spitzenpegel

Die mafBgeblichen Pegelspitzen werden durch folgende Vorgange verursacht werden:
Aktivitaten des Elektro-Gabelstaplers: Lwmax= 107 dB(A)
beschleunigte Fahrt Lkw: Lw,max= 104,5 dB(A)

Die Immissionsorte 1 bis 5 weisen bereits einen Abstand von s = 100 m zu den
mafgeblichen Emittenten des Baumarkis auf. Ausgehend von Lwmax = 107 dB(A)
errechnet sich bei freier Schallausbreitung in 100 m Abstand eine Pegelspitze von Lmax
<60 dB(A). Das jeweils zulassige Limit "tags" von 90 dB(A) im "Mischgebiet" bzw. von
85 dB(A) im "allgemeinen Wohngebiet" wird erheblich unterschritten.

Bei einem Abstand von (nur) 5 m zwischen dem Elektrostapler und dem Immissionsort
6 resultiert bei einer maximalen Emission von Lwmax= 107 dB(A) eine Pegelspitze von
Lmax = 85 dB(A) am Immissionsort 6. Der fir "Gewerbegebiete" zulassige Spitzenpegel
"tags" von 95 dB(A) wird unterschritten. MaBnahmen zur Reduzierung der durch

Einzelereignisse verursachten Pegelspitzen sind nicht erforderlich.

7. ZUSAMMENFASSUNG

Die HORNBACH Baumarkt AG plant die Errichtung eines Baumarkts "HORNBACH
compact" im Gewerbegebiet "Vordere Schlossacker" in Titisee-Neustadt. Ausgehend
von den vom Auftraggeber mitgeteilten betrieblichen Randbedingungen wurde in der
vorliegenden Ausarbeitung nachgewiesen, dass der bestimmungsgemafe Betrieb des
geplanten Baumarkts auch unter der Annahme einer relevanten Larmvorbelastung

durch benachbarte, ebenfalls gemaB TA Larm zu beurteilende Anlagen keine
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unzulassige Larmeinwirkung auf die schutzbedirftige Nachbarschaft verursachen
wird. Vorausgesetzt wird dabei, dass der Baumarkt ausschlieB3lich im Tagzeitraum
(6.00 bis 22.00 Uhr) betrieben wird.

Biro fir Schallschutz
Dr. Wilfried Jans

(Dr. Jans)
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Dr. Jans
Errichtung eines Baumarkts "HORNBACH compact" im Gewerbegebiet "Vordere Schlossacker"”
in Titisee-Neustadt

- Lageplan mit Kennzeichnung des Baugrundstlicks sowie Darstellung der benachbarten
Bebauung; Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 2.1 und 3.3

Hauptstralle
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Errichtung eines Baumarkts "HORNBACH compact" im Gewerbegebiet "Vordere Schlossacker"”
in Titisee-Neustadt
- Lageplan zum geplanten Baumarkt "HORNBACH compact";

Auszug aus einem vom Auftraggeber lberlassenen Plan
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FH max. 12.00 m

E ~ tags - 65 dB (A)
nachts - 49 dB (A)
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Errichtung eines Baumarkts "HORNBACH compact" im Gewerbegebiet "Vordere Schlossacker"

in Titisee-Neustadt

- Lageplan mit Eintragung der im Bebauungsplan "Vordere Schlossacker / Anbindung Unterstadt"
definierten Gewerbeflache "GE-1, GE-2, GE-3" sowie der in der Nachbarschaft berlicksichtigten

Larmeinwirkungsorte; dem Plan hinterlegt ist ein Auszug aus dem Flachennutzungsplan;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 2.1 und 3.3

Legende

bestehende Gebaude

I:] geplanter Baumarkt

O  Immissionsort

<y . N g
Flache "GE-1, GE-2, GE-3" laut Rstab 1:4000
Bebauungsplan "Vordere Schlossacker/
Anbindung Unterstadt"
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Errichtung eines Baumarkts "HORNBACH compact" im Gewerbegebiet "Vordere Schlossacker"

in Titisee-Neustadt

- Immissionsrichtwerte der TA Larm (oben) und Immissionsgrenzwerte der
Verkehrslarmschutzverordnung (unten); Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 3.2

Immissionsrichtwerte gem. TA Larm Abschnitt 6.1
Gebietskategorie Immissionsrichtwerte
in dB(A)
tags nachts
a) Industriegebiete 70 70
b) Gewerbegebiete 65 50
c) urbane Gebiete 63 45
d) Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45
e) allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 55 40
f) reine Wohngebiete 50 35
g) Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35

Immissionsgrenzwerte gem. Verkehrslarmschutzverordnung § 2

Schutzkategorie Immissionsgrenzwerte
in dB(A)
tags nachts
1. an Krankenhausern, Schulen, Kurheimen und
Altenheimen 57 47
2. in reinen und allgemeinen Wohngebieten,
Kleinsiedlungsgebieten 59 49
3. in Kern-, Dorf-, Mischgebieten und urbanen Gebieten 64 54

in Gewerbegebieten 69 59
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Errichtung eines Baumarkts "HORNBACH compact" im Gewerbegebiet "Vordere Schlossacker"
in Titisee-Neustadt
- Immissionstabelle zur Ermittlung von Immissionskontingenten bei Zuordnung der in
Abschnitt 2.1 angegebenen Emissionskontingente zu der in Anlage 3 eingetragenen
Gewerbeflache; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 3.3

Schallquelle LEK S Lw Ko s Adiv LIK
dB(A) m? dB(A) dB m dB dB(A)

Immissionsort 1 (Gutachstr. 43a)

GE 1, 2, 3 "tags" 65 10519 | 105,2 0,0 327,3 61,3 43,9

GE 1, 2, 3 "nachts" 49 10519 | 89,2 0,0 327,3 61,3 27,9

Immissionsort 2 (Titiseestr. 25)

GE 1, 2, 3 "tags" 65 10519 | 105,2 0,0 330,4 61,4 43,8

GE 1, 2, 3 "nachts" 49 10519 | 89,2 0,0 330,4 61,4 27,8

Immissionsort 3 (Gutachstr. 27)

GE 1, 2, 3 "tags" 65 10519 | 105,2 0,0 146,2 543 50,9

GE 1, 2, 3 "nachts" 49 10519 | 89,2 0,0 146,2 543 349

Immissionsort 4 (HauptstralRe 54a)

GE 1, 2, 3 "tags" 65 10519 | 105,2 0,0 436,1 63,8 41,4

GE 1, 2, 3 "nachts" 49 10519 | 89,2 0,0 436,1 63,8 254

Immissionsort 5 (Schwarzenbachweg 19a)

GE 1, 2, 3 "tags" 65 10519 | 105,2 0,0 3254 61,2 44,0

GE 1, 2, 3 "nachts" 49 10519 | 89,2 0,0 3254 61,2 28,0

Legende

Lex = Emissionskontingent in dB(A)

S = Flache der Schallquelle in m2

Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag fir gerichtete Abstrahlung in dB

s = mittlere Entfernung in m

Adiv Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Lk = Immissionskontingentin dB(A)



gﬁrﬂgg&haﬂsmm Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6526/804 Anlage 6

Errichtung eines Baumarkts "HORNBACH compact" im Gewerbegebiet "Vordere Schlossacker"

in Titisee-Neustadt
- Lageplan mit Eintragung der bei der Larm-Immissionsprognose bertcksichtigten Emittenten;
Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 4

N
Mafstab 1:1500
0

20 40 60

m

“ Untere Holl

Btrg

845

Legende 843
|__—| bestehende Gebaude

|:| geplanter Baumarkt
QO Immissionsort \

Schallquellen

I:l Kundenparkplatz

—— Pkw- Fahrtsrecke Ein-/Ausfahrt

M:/,: ,l Lkw-Rangierflache

--------- Lkw-Fahrstrecke

\ D Stapler-Aktionsflache

Stapler-Fahrstrecke
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Errichtung eines Baumarkts "HORNBACH compact" im Gewerbegebiet "Vordere Schlossacker"

in Titisee-Neustadt

- Immissionstabelle zur Ermittlung des Beurteilungspegels "tags" an den Immissionsorten 1 bis 4;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.1, und Legende in Anlage 8, unten

Schallquelle L"w S Lw | Ko | Adiv | Agr |Abar |Aatm| Re Ls | dbw | KR | Lrt
L'w | tags

dB(A)| m?m [dB(A)| dB | dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB [dB(A)
Immissionsort 1 (Gutachstr. 43a) 2.0G Lrt=34,5dB(A)
Lkw-Fahrstrecke, 4-mal 63,0 | 105 (83,2 |3,0 |60,5( 44| 04| 06|06 [21,0 [ -6,0 | 0,0 | 14,9
Lkw-Rangierflache, 4 x 2 min 72,5 | 451 (99,0 |3,0 |60,7| 43| 10| 06| 1,6 [37,0 |-20,8| 0,0 | 16,2
Pkw-Fahrstrecke Ein-/Ausfahrt A 66,7 | 14 |783 |30 |61,7( 45| 06| 0,7 (0,0 [139 [ -1,2 | 0,0 [ 12,7
Pkw-Fahrstrecke Ein-/Ausfahrt B 66,7 | 34 (820 |3,0|599( 44| 04| 05|00 [198 [-12 |00 [ 18,5
Pkw-Parkbewegungen 62,5 | 2806 [ 97,0 |3,0 | 613 44| 25| 06| 0,8 [320 | -1,2 | 0,0 | 30,8
Stapleraktivitaten Nordwest 3 h 68,7 | 1354 (100,0|3,0 | 60,1 42| 08| 05| 1,4 |38,7 | -7,3 | 0,0 [ 31,5
Stapleraktivitaten Sudost 1 h 75,4 | 289 (100,0 3,0 |62,9| 44 |185| 0,8 | 0,0 (16,3 |-12,0| 0,0 | 4,3
Stapler-Fahrstrecke, 50-mal 58,2 | 132 (79,4 |30 |619| 44| 44| 06| 06 (11,7 | 49 | 0,0 | 16,7
Immissionsort 2 (Titiseestr. 43) 3.0G Lr,t = 35,3 dB(A)
Lkw-Fahrstrecke, 4-mal 63,0 | 105 (83,2 |3,0 | 61,8 33| 14| 0,7 19 [20,9 [ -6,0 | 0,0 | 14,9
Lkw-Rangierflache, 4 x 2 min 72,5 | 451 (99,0 |30 |616| 32| 13| 06| 3,1 (38,3 |-20,8| 0,0 | 17,5
Pkw-Fahrstrecke Ein-/Ausfahrt A 66,7 | 14 |783 |3,0 | 623 34 |126| 0,720 |44 |(-12]00 | 31
Pkw-Fahrstrecke Ein-/Ausfahrt B 66,7 | 34 (820 |3,0|618( 33| 02| 0,710 |200 (-12 )00 (18,8
Pkw-Parkbewegungen 62,5 | 2806 | 97,0 |3,0 | 621 33| 28| 0,7 | 1,7 [329 | -1,2 | 0,0 | 31,7
Stapleraktivitaten Nordwest 3 h 68,7 | 1354 (100,0 |3,0 | 61,2 3,1 | 04| 06 | 1,8 [395 | -7,3 | 0,0 | 32,2
Stapleraktivitaten Sudost 1 h 75,4 | 289 (100,0|3,0 | 62,5| 32| 62| 0,7| 0,0 (30,4 |-12,0| 0,0 | 18,3
Stapler-Fahrstrecke, 50-mal 58,2 | 132 (794 |30 |623| 33| 71| 0,7 | 3,1 [120 | 49 | 0,0 | 17,0
Immissionsort 3 (Gutachstr. 27) 2.0G Lrt = 36,3 dB(A)
Lkw-Fahrstrecke, 4-mal 63,0 | 105 (83,2 |3,0 | 57,2 45 |158| 04| 0,0 | 83 | 6,0 | 0,0 | 2,2
Lkw-Rangierflache, 4 x 2 min 72,5 | 451 [ 99,0 |3,0 | 56,4 43 |18,7| 04| 0,0 |[222 (-20,8| 0,0 | 1,4
Pkw-Fahrstrecke Ein-/Ausfahrt A 66,7 | 14 |783 |3,0 | 5,1 45|17,1] 03|00 |32 |-12]00 | 20
Pkw-Fahrstrecke Ein-/Ausfahrt B 66,7 | 34 82,0 |30 (584 46 |142| 05|00 | 7,3 -12 100 | 6,1
Pkw-Parkbewegungen 62,5 | 2806 [ 97,0 |3,0 | 55,1 39| 86| 02| 04 326 | -1,2 | 0,0 | 31,3
Stapleraktivitaten Nordwest 3 h 68,7 | 1354 (100,0 |3,0 | 56,8 42| 71| 04| 0,0 [345 | -7,3 | 0,0 | 27,2
Stapleraktivitaten Sudost 1 h 75,4 | 289 (100,0|3,0 | 51,9 30| 36| 0,2 | 1,4 |457 [(-12,0]| 0,0 | 33,6
Stapler-Fahrstrecke, 50-mal 58,2 | 132 (79,4 |3,0 | 549| 41 [10,2| 0,2 | 1,4 (144 | 49 | 0,0 | 19,3
Immissionsort 4 (Hauptstrale 54a) 3.0G Lrt= 31,7 dB(A)
Lkw-Fahrstrecke, 4-mal 63,0 | 105 (83,2 |3,0 | 64,7 36| 47| 09| 0,0 [121 | -6,0 | 0,0 | 6,1
Lkw-Rangierflache, 4 x 2 min 72,5 | 451 |99,0 |30 (646 36| 99| 09| 0,0 |23,1 [-20,8( 0,0 [ 2,3
Pkw-Fahrstrecke Ein-/Ausfahrt A 66,7 | 14 [783 |3,0 |643( 35| 31| 09|00 |94 |(-12]00 | 82
Pkw-Fahrstrecke Ein-/Ausfahrt B 66,7 | 34 [820 |3,0|655( 38| 14| 10|00 [133 |-1,2] 0,0 12,0
Pkw-Parkbewegungen 62,5 | 2806 | 97,0 |3,0 | 64,0( 34| 25| 08| 0,8 |30,1 [ -1,2 | 0,0 | 28,8
Stapleraktivitaten Nordwest 3 h 68,7 | 1354 (100,0 |3,0 | 64,8 36 | 47| 10| 0,0 [289 | -7,3 | 0,0 | 21,7
Stapleraktivitaten Sudost 1 h 75,4 | 289 (100,0|3,0 |62,6] 3,1 | 00| 0,7 | 24 (38,9 |-12,0| 0,0 | 26,9
Stapler-Fahrstrecke, 50-mal 58,2 | 132 (79,4 |3,0 |63,7| 34| 30| 08| 0,7 (122 | 49 | 0,0 | 17,2
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Errichtung eines Baumarkts "HORNBACH compact" im Gewerbegebiet "Vordere Schlossacker"

in Titisee-Neustadt

- Immissionstabelle zur Ermittlung des Beurteilungspegels "tags" an den Immissionsorten 5 und 6;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.1, und Legende

Schallquelle L"w S Lw | Ko | Adiv | Agr [Abar|Aatm| Re Ls | dlbw | KR | Lrt
L'w | tags
dB(A)| m?m |dB(A)| dB | dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB |dB(A)

Immissionsort 5 (Schwarzenbachweg 19a) 1.0G Lr,t = 33,0 dB(A)
Lkw-Fahrstrecke, 4-mal 63,0 | 105 | 83,2 |30 [626| 48| 14| 0,7| 0,0 |16,8 | -6,0 | 0,0 | 10,7
Lkw-Rangierflache, 4 x 2 min 72,5 | 451 | 99,0 |30 62,3 48| 30| 0,7 0,0 |31,1 |-20,8( 0,0 | 10,3
Pkw-Fahrstrecke Ein-/Ausfahrt A 66,7 | 14 |783 |30 (616| 48| 06| 0,700 |13,7 | -1,2 | 0,0 | 124
Pkw-Fahrstrecke Ein-/Ausfahrt B 66,7 | 34 |820 |30 (633 48| 43| 08|00 |118|-12 |00 |105
Pkw-Parkbewegungen 62,5 | 2806 | 97,0 |3,0 (61,2 47| 20| 06| 0,4 |319 | -1,2 | 0,0 | 30,6
Stapleraktivitaten Nordwest 3 h 68,7 | 1354 |100,0 | 3,0 | 62,7 48| 57| 0,7 | 0,0 |290 | -7,3 | 0,0 | 21,8
Stapleraktivitaten Stdost 1 h 75,4 | 289 |100,0 13,0 [ 59,7| 46| 1,3 | 0,5 2,3 |39,2 |-12,0| 0,0 | 27,2
Stapler-Fahrstrecke, 50-mal 58,2 | 132 | 79,4 |30 [609| 47| 12| 06| 0,2 |152 | 49 | 0,0 | 20,1
Immissionsort 6 (GE Hintere Schlossacker) Lr,t = 58,0 dB(A)
Lkw-Fahrstrecke, 4-mal 63,0 | 105 | 83,2 |3,0 (436 06| 00| 0,100 |419 | -6,0 | 0,0 | 35,8
Lkw-Rangierflache, 4 x 2 min 72,5 | 451 | 99,0 |30 (46,3 25| 00| 0,1 | 1,0 | 54,1 |-20,8 | 0,0 | 33,3
Pkw-Fahrstrecke Ein-/Ausfahrt A 66,7 | 14 |783 |3,0 (50,2 35| 00| 02| 0,0 |274 | -1,2 | 0,0 | 26,1
Pkw-Fahrstrecke Ein-/Ausfahrt B 66,7 | 34 |820 |3,0 (414 03| 00| 0,100 |432 |-12 |00 |420
Pkw-Parkbewegungen 62,5 | 2806 | 97,0 |29 [43,3| 05| 00| 0,0 O,1 |56,2 | -1,2 | 0,0 | 54,9
Stapleraktivitaten Nordwest 3 h 68,7 | 1354 |100,0 |2,9 [ 40,6 04| 00| 0,0 | 0,2 | 62,0 | -7,3 | 0,0 | 54,7
Stapleraktivitaten Stidost 1 h 75,4 | 289 [100,0 13,0 | 55,1 4,1 | 18,2| 0,3 | 0,0 |253 |-12,0( 0,0 | 13,3
Stapler-Fahrstrecke, 50-mal 58,2 | 132 | 79,4 |30 (50,1 30| 04| 0,103 |290 | 49 | 0,0 | 339

Legende

L"w = flachenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)

L'w = langenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)

S = Flache der Schallquelle in m2

I = Lange der Schallquelle (Fahrstrecke) in m
Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB

Adv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Ag = Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Avar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Aam = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB
Re = Pegelerhéhung durch Reflexionen in dB

Ls = Immissionspegel in dB(A)
ALw = Korrektur zur Berlicksichtigung von Dauer bzw. Haufigkeit der Larmeinwirkung in dB
Kr = durch Ruhezeitenzuschlag bedingte Erhéhung des Beurteilungspegels "tags" in dB

Lt = Beurteilungspegel "tags" in dB(A)
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Errichtung eines Baumarkts "HORNBACH compact" im Gewerbegebiet "Vordere Schlossacker"”

in Titisee-Neustadt

- flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel "tags" in einer Hohe von 10 m Uber Gelande;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.1
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